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总总总总    则则则则    
 

1.6 修改为： 

1.6 除另有说明外，本规范适用于新建船舶和新制造产品。 

 

2.1 （22）修改为： 

（22）三峡库区水域：系指重庆马桑溪大桥至葛洲坝之间的长江干流及支流水域。 
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第第第第 1111 篇篇篇篇    船船船船    体体体体    

第 1 章 通 则 

第 2节 结构设计原则 
 

    新增 1.2.1.6 

1.2.1.6 应尽可能减少在组合型材腹板上开孔。如须开孔，开孔的高度应不大于腹板高

度的 0.4倍，开孔的宽度应不大于开孔高度的 3倍。当有骨材穿过腹板时，则开孔宽度应不

大于两骨材间距的 0.6倍且开孔两端距两骨材的距离应相等。开孔的边缘应平滑，角隅应设

圆弧。开孔的边缘距腹板上、下缘的距离均应不小于腹板高度的 0.25倍，否则应予以补强。

开孔的端部距梁端的距离应不小于腹板高度的 1.5倍，孔缘与孔应缘之间的距离应尽可能远

离且不小于腹板高度的 2倍。 

 

新增 1.2.2.3 

1.2.2.3 “T”型组合型材的面板宽度应不大于其厚度的 18倍。折边型材的折边宽度b应

不大于下式计算之值： 

1510 += tb          mm 

式中： t——折边型材板厚，mm。 

 

新增 1.2.2.4 

1.2.2.4 “T”型组合型材（含折边型材）腹板的剖面积 a，以及腹板高度h与其厚度 t之

比应符合下式要求： 

l

W
a 096.0≥        

2cm  

60≤
t

h
 

式中：W ――本篇各章要求的型材剖面模数，
3cm ； 

       l――型材的计算跨距，m； 

h――型材的腹板高度，mm； 

     t――型材的腹板厚度，mm。 

 

新增 1.2.3.5 

1.2.3.5 按本篇各章计算所确定的构件若为角钢或球扁钢，其剖面特性可参照本篇附录Ⅰ

确定。 

 

1.2.4修改为： 

1.2.4 构件计算跨距的确定 

1.2.4.1 强构件（甲板强横梁、甲板纵桁、强肋骨、舷侧纵桁、实肋板、底龙骨或纵桁

等）可作为普通构件（甲板横梁、甲板纵骨、舷侧纵骨、船底纵骨、普通肋骨和底肋骨等）

的刚性支撑。 

1.2.4.2 舷侧结构、纵、横舱壁（围壁）以及在两横舱壁（或两舷）间连续且高度（上
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弦杆上缘与下弦杆下缘间的距离）不小于型深的 0.5倍、长度不大于高度 6倍的双向桁架，

可作为实肋板、龙骨、甲板强横梁及甲板纵桁等构件的刚性支撑。 

1.2.4.3 首、尾尖舱内的支柱可作为强力甲板（或干舷甲板）强横梁和甲板纵桁的刚性

支撑。 

1.2.4.4 构件的计算跨距为构件上两刚性支撑中心点间的距离。 

1.2.4.5 强骨材如桁材、强横梁、实肋板等的端部若在舱壁、舷侧处有肘板加强固定时，

距构件端部 be处的点可作为计算其跨距的端点。距离 be由下式确定： 









−=

b

w

be
d

d
bb 1  

式中符号见图 1.2.4.5。 

 

图 1.2.4.5 

 

第 3节 船体结构用钢 

 

新增 1.3.1.5： 

1.3.1.5 经船舶所有人提出并经本社同意，厚度小于或等于 12mm 的沸腾钢钢板、扁钢

或型钢可用于船体结构上，但应作成批检验，其化学成分和力学性能应符合本社《材料与焊

接规范》第 1篇第 3章第 2节的规定并应在材料证书上注明。 

这类钢材不应用于船体外板及机舱范围内的构件上，也不应用于双体船的连接桥、抗扭

箱及其与片体连接的结构上。 

1.3.3.4 修改为： 

1.3.3.4 当船体中部区域强力甲板及其甲板边线向下不小于 ( )KZ −11 的范围和（或）船

底及其平板龙骨向上不小于 ( )KZ −12 的范围（ 1Z 和 2Z 分别为船体横剖面中和轴至甲板边

线和平板龙骨的距离，m，K为材料换算系数）使用高强度钢时，船中部最小剖面模数 0hW

和船舯剖面惯性矩 0hI 应不小于按下列各式计算所得之值： 

00 WKWh =            cm
2·m 

00 II h =                cm
2·m2 

式中： 0W ——本篇各章对船体采用低碳钢时所要求的船中最小剖面模数，cm2·m ； 

   K——材料换算系数，按本节表 1.3.3.3选取； 
      0I ——本篇各章对船体采用低碳钢时所要求的船中剖面惯性矩，cm2·m2 。 
 

1.3.3.5 修改为： 

1.3.3.5 当船船底板、强力甲板使用高强度钢时，板的厚度 th ，应不小于按下式计算所

得之值： 
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tK
s

s
t h

h ⋅=  

式中： t ——本篇各章对船底板或强力甲板采用低碳钢时所要求的厚度，mm ； 

 K——材料换算系数，按本节表 1.3.3.3选取； 

 s——采用低碳钢时板格的短边长度，m； 

 hs ——采用高强钢时板格的短边长度，m。 
 

1.3.3.6修改为： 

1.3.3.6 当强力甲板、船底板采用高强度钢时，与强力甲板、船底板连接的纵向连续构

件及在船中部连续的大舱口围板等也应采用相同等级的高强度钢。 

 

新增 1.3.3.7： 

1.3.3.7 当船体中部采用高强度钢而剩余部分采用低碳钢时，高强度钢的区域应延伸至

过渡区域要求的低碳钢板厚与中部高强度钢板厚相同处为止。如图 1.3.3.7所示。 

0.2L 过渡区域及首、尾部

高强度钢纵向范围

高强度钢板厚沿船长分布

等效低碳钢板厚沿船长分布

低碳钢

 

图 1.3.3.7 

 

新增 1.3.3.8： 

1.3.3.8 当强力甲板、船底板和舷侧外板（或纵舱壁）采用高强度钢时，应按本篇 2.2.6

的规定校核板格的屈曲强度。 

原 1.3.3.7改为 1.3.3.9 

 

第 4节 船体结构的焊缝设计 

 

新增 1.4.3.2： 

1.4.3.2 除能保证完全焊透者外，对接焊的焊件对接边缘应开角度在
040 ～

060 之间的

单面或双面坡口。 

新增 1.4.3.3 

     1.4.3.3全焊透对接焊缝因结构原因而无法进行封底焊时，允许加固定垫板进行对接焊。

但焊缝接头的坡口形式及装配间隙应保证熔敷金属与垫板能完全熔合。 

     原 1.4.3.2、1.4.3.3条款号改为 1.4.3.4、1.4.3.5。 
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     新增 1.4.5.2： 

     1.4.5.2强力甲板与舷侧顶列板、大舱口船内舷板（或船中部连续舱口围板）的角焊缝，

在船中 L5.0 区域内应为双面全焊透角焊缝。 

     新增 1.4.5.3： 

1.4.5.3起重桅（柱）根部边缘应开单面坡口以使根部的角焊完全焊透。当起重桅（柱）

贯穿甲板时，桅（柱）与甲板连接处的角焊缝应为双面全焊透角焊缝。 

   原 1.4.5.2～1.4.5.5条款号改为 1.4.5.4～1.4.5.7。 

   原表 1.4.5.2修改为表 1.4.5.4。 

 

原表 1.4.5.3修改为： 
                                                                 表 1.4.5.5 

焊缝级别 

板厚（mm） 
1 2 3 4 

≤3.5 ( )1001003

3

−
 3－100  （100） 

或单 3 

3－80  （100） 3－80  （200） 

4～5.5 双 3 ( )1001003

3

−
 3－100  （100） 

或单 3 
4－100  （200） 

6～8 双 4 ( )1001004

4

−
 

或双 3 

4－100  （100） 

或单 4 

5－100  （200） 

或单 3 

9～12 双 5 ( )1001005

5

−
 

或双 4 

( )1001004

4

−
 

或双 3 

5－100  （200） 

或单 5 

注：表中焊脚高度系指手工焊与半自动焊的焊脚高度。若采用自动焊时各级焊缝焊脚高度可减少至表中规

定值的 0.8倍，但应不小于 3mm。 

 

原表 1.4.5.4修改表 1.4.5.6，表中序号Ⅵ、Ⅸ修改为： 

序号 连接构件名称 焊缝级别 

Ⅵ 甲板及舱口  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

强力甲板边板与舷侧顶列板 

大舱口船强力甲板与内舷板（纵通舱口围板） 

非强力甲板边板与外板 

甲板与非纵通舱口围板 

甲板与舱口端梁 

甲板与舱口纵桁 

纵通舱口围板与其面板 

非纵通舱口围板与其面板 

舱口围板与其水平桁、垂直桁 

舱口围板与其水平加强筋 

1（全焊透角焊） 

1（全焊透角焊） 

1 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

3 

Ⅸ 舾装设备及其附件  

1 桅、起重柱等与甲板 1（全焊透角焊） 

2 甲板机械基座与甲板 1 

3 系缆桩等系泊设备底座与甲板 1 



6 

4 工程船专用设备底座与船体结构 1 

5 舭龙骨与外板 3 

 

 

原表 1.4.5.5修改为： 

表 1.4.5.7 

板厚（mm） ≤ 3 3.5－4 5－6 7－9 10－13 14－16 17－20 21－25 26－30 

焊脚高度
（mm） 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

原 1.4.5.6 修改为： 

1.4.5.8 主机基座纵桁腹板与其水平面板的角焊缝应采用双面连续角焊缝，焊脚高度应

根据腹板厚度按表 1.4.5.7选取。当主机基座纵桁腹板的厚度大于或等于 12mm时，腹板与

其水平面板的角焊缝应为全焊透角焊缝。主机基座纵桁腹板与其他构件(如船底板、实肋板、

肘板、隔板等)的角焊缝应按本节表 1.4.5.5规定的 1级焊缝选取。 

删除原表 1.4.5.6。 

原 1.4.5.7条款号修改为 1.4.5.9。 

原 1.4.5.8条款号修改为 1.4.5.10。 

 

1.4.6修改为： 

1.4.6无损检测 

1.4.6.1船体焊缝施焊完工后应对主体焊缝的内部质量进行无损检查。焊缝的无损检查可

采用射线、超声波或其他有效方法进行。 

    1.4.6.2船体焊缝无损检测的数量和位置可根据实际情况由船厂和现场验船师商定。  

1.4.6.3 船中部 L5.0 范围内强力甲板和外板的射线拍片数量n，应不小于按下式计算所

得之值的整数值： 

                         ( )TWin 1.025.0 +=          张 

式中： i――船中部区域内纵横向对接焊缝交叉点的总数； 

TW ――船中部区域内横向对接焊缝的总长，m。 

1.4.6.4 甲板、船底和舷侧纵向构件（纵桁和纵骨）的对接接头，在船中部 L5.0 范围内

每 10个检查 1个， L5.0 范围外每 20个检查 1个。 

    1.4.6.5 强力甲板上且在船中部 L4.0 范围内连续的舱口围板，应对围板和面板的对接接

头进行检查。 

 

 

第 5节修改为： 

第 5节 通风筒、空气管、排水管、排水舷口、舷窗和舷门 

 

1.5.1 一般要求 

1.5.1.1 通风筒、空气管、排水孔、排水舷口、舷窗及舷门等，除本节规定外，尚应符
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合船旗国主管机关的要求。 

 

1.5.2 通风筒 

1.5.2.1 通风筒的围板应为钢质，其壁厚应不小于 3mm。当通风筒围板的直径大于

250mm时，甲板在通风筒开孔处应设复板补强。 

 

1.5.3 空气管 

1.5.3.1 延伸至干舷甲板以上的空气管，其壁厚应不小于所穿过甲板板厚的 0.5倍且不小

于 3mm。 

 

1.5.4 排水管 

1.5.4.1 穿过强力甲板（或干舷甲板）和舷侧外板的排水管的壁厚，应不小于所穿过板

厚度的 0.5倍且不小于 3mm。当排水管的直径大于 100mm时，强力甲板（或干舷甲板）在

开孔处的背面及舷侧外板在开孔处应设复板补强。 

 

1.5.5 排水舷口 

1.5.5.1 连续舷墙的下部可开设高度不大于舷墙高度 1/3的排水舷口。排水舷口应间断设

置，每个排水舷口的长度应不大于 2.5m，两排水舷口的间距应不小于一个肋距。 

 

1.5.6 舷窗和舷门 

1.5.6.1 强力甲板（或干舷甲板）下舷窗开孔处的舷侧板应设复板加强。 

1.5.6.2 强力甲板和干舷甲板间在舷门开口处的舷侧结构应符合本篇 4.3.4的规定。 

 

 

 

第 2 章 船体结构 

 

第 1 节 一般规定 
 

 

2.1.2.1（19）中“……（如要求时）”修改为“……（如适用时）”。 

 

    新增 2.1.2.4 
2.1.2.4装载手册的批准条件： 
（1）装载手册的批准应以船舶的完工数据为依据。手册应包括批准船体构件尺寸所依

据的设计装载和压载工况； 
（2）船舶的改建导致船舶主要数据改变，则应根据新的船舶数据重新批准装载手册。 
 

新增 2.1.2.5 

2.1.2.5《集装箱系固手册》应包括以下内容： 

（1）系固点布置图； 

（2）系固装置配备表； 

（3）系固装置的强度校核； 

（4）不同堆装形式集装箱的系固及绑扎要求。 
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第 2节 总纵强度 
 

2.2.1.2 修改为： 

2.2.1.2 船长大于或等于 50m小于 80m时，可免于按本节 2.2.4、2.2.6的规定进行总纵

弯曲强度和屈曲强度的校核，但船中部的强力甲板骨架和船底骨架应采用纵骨架式。 

 

2.2.1.3中将“当船中部强力甲板具有符合以下条件之一的大舱口时，尚应符合本篇第 8

章的规定。” 修改为：“强力甲板上符合以下条件之一的开口为大开口（半舱船除外）。具有

大开口的船舶尚应符合本篇第 8章的规定。” 

 

2.2.2修改为： 
2.2.2中剖面模数和中剖面惯性矩 

2.2.2.1船长大于或等于 50m时，船体中部最小剖面模数 Wo（强力甲板边线或平板龙骨

处）应不小于按下式计算所得之值： 

         BLKKaKW 2

3210 =             cm
2·m 

式中： L——船长，m； 

  B——船宽，m； 

a——航区系数，对 A级航区取a＝1，B级航区取a＝0.85，C级航区取a＝0.75； 

1K ——系数， ( ) 52

1 1018.05.416153 −×+−= LLK ；  

2K ——系数，
2

2 345.1787.2369.2 bb CCK +−= ，其中 bC ——方形系数，当 bC ＜

0.6时，取 bC ＝0.6 ，当 85.0>bC 时，取 bC ＝0.85； 

3K ――系数，按表 2.2.2.1选取。 

表 2.2.2.1 

DL  24≥
D

L
 2422 <≤

D

L
 2219 <≤

D

L
 1916 <≤

D

L
 16<

D

L
 

3K  1.0 1.14 1.32 1.56 1.67 

 

2.2.2.2 船长大于或等于 50m时，船体中部剖面对水其平中和轴的惯性矩 Io应不小于按

下式计算所得之值： 

  
2

00 105.3 −×= LKWI       
22 mcm ⋅  

式中： 0W ——船中剖面模数， mcm ⋅2  ，按本节 2.2.2.1计算之值； 

       L——船长，m； 

   K――系数，
L

x

L

x
K 







 −+= 1
3

8

3

1
； 

   x――计算剖面距尾垂线的距离，m。 

2.2.2.3船长大于或等于 80m时，除满足本节 2.2.2.1、2.2.2.2的要求外，尚应按本节 2.2.4、

2.2.6的规定对总纵弯曲强度及屈曲强度进行校核。 
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2.2.3修改为： 

2.2.3中剖面模数及中剖面惯性矩的计算 

2.2.3.1计算剖面取船中部的最弱剖面。 

2.2.3.2 计算船中部剖面对其水平中和轴的惯性矩和剖面模数时，应计入强力甲板及其

以下所有在船中部连续的纵向构件（如外板、甲板、内底板、纵舱壁板、舷伸甲板、纵桁、

龙骨、纵骨及平板护舷材等）的剖面积。 

2.2.3.3 甲板开口线外侧的孤立圆形和椭圆形开孔应符合本章 2.4.1.4 的规定，否则计算

时应扣除开孔的剖面积。 

2.2.4.2修改为： 

2.2.4.2按下列规定的工况计算船体梁的静水弯矩 MS及剪力 FS沿船长的分布： 

航行工况： 

（1）满载工况，包括出港、到港； 

（2）空载加压载工况，包括出港、到港； 

（3）隔舱装载工况（如适用时）； 

（4）《安全装载手册》中规定的装载工况； 

码头工况： 

（5）在载货区域尾 1/4区域内，装载 1/4总载货量工况； 

（6）在载货区域尾向首 2/3区域内，装载 2/3总载货量工况； 

（7）在载货区域首 1/4区域内，装载 1/4总载货量工况； 

（8）在载货区域首向尾 2/3区域内，装载 2/3总载货量工况； 

（9）《安全装载手册》中规定的装卸工况（应计及压载）。 

 

图 2.2.4.6修改为： 

 

（中拱） 

 

 

（中垂） 

图 2.2.4.6 

 

2.2.4.7修改为： 

2.2.4.7各计算工况的船体梁计算剖面处的静水弯曲应力 sσ 按下式计算： 
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310×=

c

S

s
W

M
σ   

2mmN  

式中： sM ――计算剖面处的静水弯矩， mkN ⋅ ； 

      cW ――剖面计算点处的船体梁剖面模数，
3cm 。 

2.2.4.8 修改为： 

2.2.4.8 静水弯曲应力 sσ 在强力甲板或中部连续舱口围板顶缘和船底处的值应不大于

137/K N/mm
2，其中 K为材料换算系数按本篇表 1.3.3.3选取。 

2.2.4.9修改为： 

2.2.4.9 各航行工况船体梁计算剖面处的静水弯矩和波浪附加弯矩的合成弯曲应力 1σ 按

下式计算： 

                        
3

1 10×
+

=
c

WS

W

MM
σ   

2mmN  

式中： SM ――各航行工况计算剖面处的静水弯矩， mkN ⋅ ； 

cW ――同本节 2.2.4.7； 

         WM ――波浪附加弯矩， mkN ⋅ ，按本节 2.2.4.5计算。 
 

2.2.4.10 修改为： 

2.2.4.10 合成弯曲应力 1σ 在强力甲板或中部连续舱口围板顶缘和船底处的值应不大于

157/K N/mm
2 ，其中 K为材料换算系数按本篇表 1.3.3.3选取。 

 

2.2.4.12 修改为： 

2.2.4.12 船体梁横剖面水平中和轴处舷侧外板及纵舱壁的剪切应力值，静水计算工况应

不大于 80/K N/mm2 ，航行计算工况应不大于 91/K N/mm2 ，其中 K为材料换算系数按本篇

表 1.3.3.3选取。 

 

2.2.5修改为： 

2.2.5弯扭组合强度校核 

2.2.5.1大舱口船若需考虑扭转对总纵强度的影响，应按下述规定校核各航行工况船体梁的

弯扭合成应力。船体梁在垂向弯矩及扭矩共同作用下的弯扭合成正应力 lσ 按下式计算： 

ωσσσ += 1l              N/mm
2
 

式中： 1σ ——按本节 2.2.4.9计算的总纵弯曲应力； 

 ωσ ——根据波浪扭矩及货物扭矩（如有时）计算的翘曲正应力。 

2.2.5.2 需校核弯扭组合强度的大舱口船应至少计算下列七个横剖面的弯扭合成纵向正

应力： 
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（1）大舱口尾端线后方的剖面； 

（2）大舱口首端线前方的剖面； 

（3）大舱口长度范围内的 5个剖面。其中 3个剖面应位于船中 0.4L范围内，另 2个剖

面应分别靠近大舱口首尾端线处。 

2.2.5.3各计算剖面的弯扭合成正应力 lσ 应不大于 K157 N/mm
2，其中 K为材料换算系

数按本篇表 1.3.3.3 选取。应力校核点应位于横剖面强力甲板舱口边线处和舭部与船底板相

交处。 

2.2.5.4 沿船长任一剖面处的波浪扭矩 TM 按下式计算： 








 −






 +=
L

x

D

Z
LBKM S

TTT

πα 2
cos15.175.13          kN·m 

式中： L、B、D——同本节 2.2.2.1； 

x——任一剖面至尾垂线的距离，m； 

SZ ——船中大开口剖面的扭转中心至船底基线的距离，m； 

TK ——系数， TK = ( ) 32 1000255.044.04.1 −×−+− LL ； 

x——任一剖面至尾垂线的距离，m； 

Tα ——航区波高修正系数：A级 Tα =1.0、B级
482.1374 −= LTα 、C级 

366.004.0 LT =α 。 

    2.2.5.5装载集装箱和积载因数小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货的船舶，应计及货物

装载不均匀所引起的货物扭矩。货物扭矩在船首、尾两端为零且由两端向船舯按直线变化。

其船舯剖面处的货物扭矩 TCM 分别按下式计算： 

（1）装载集装箱时： 

TCM =15.7 tsnBn          kN·m 

式中：B——同本篇 2.2.2.1； 

sn ——在船中部沿船宽方向的集装箱列数； 

tn ——在船中部集装箱的总层数。 

（2）装载积载因数小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货时： 

bGM TC ⋅= 245.0          kN·m 

式中：G——装载货物总重量， t； 

      b——货舱宽度，m。 

2.2.5.6 船体梁的翘曲正应力 ωσ 一般采用薄壁梁扭转理论的“有限梁法”计算，若采用

其它的计算方法应经本社同意。 

2.2.5.7采用薄壁梁扭转理论的“有限梁法”计算翘曲正应力时，船体梁沿船长的离散应

符合以下规定： 
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（1）将船体沿船长方向离散成若干个薄壁梁段。对于船长在 80m 以下的船舶一般不少

于 16个梁段，船长在 80m及以上的船舶不少于 20个梁段。 

（2）梁段的划分应根据船体线型变化情况合理确定，尽量使梁段两端的剖面形状相接近。

一般舱口端部区域的梁段尺度应尽可能的小些。 

（3）每个船体梁段即对应一个薄壁梁单元。每个梁单元应为等剖面单元，一般取相应梁

段中点处的剖面作为梁单元的特征剖面。 

（4）舱口两端必须设置节点，在需要进行强度校核的剖面也必须设置相应节点。 

（5）当横向甲板条的宽度 0S 大于等于下式计算所得之值时，横向甲板条区域的船体应

作为一个单独的薄壁梁段： 

( )LS 0015.013.30 +=   m  

式中：  L――船长，m。 

 

2.2.6修改为：  

2.2.6船体梁板格及纵向构件的屈曲强度校核 

2.2.6.1受船体梁弯曲和剪切应力作用的板格及纵向构件，应按下述规定进行屈曲强度校

核。 

2.2.6.2板格的临界屈曲应力 crσ 应不小于其所承受的最大总纵弯曲应力，纵骨的临界屈

曲应力 crσ 应不小于其所承受的最大总纵弯曲应力的 1.35倍。 

2.2.6.3板格的剪切临界屈曲应力 crτ 应不小于其所承受的最大总纵弯曲剪切应力。 

2.2.6.4板格及纵骨的临界屈曲应力 crσ 按下式计算： 

Ecr σσ =   当 eHE R
2

1≤σ  

    







−=

E

eH

eHcr

R
R

σ
σ

4
1   当 eHE R

2

1>σ  

式中： eHR ——材料的屈服强度，N/mm2，对普通碳素钢取 235=eHR  N/mm
2； 

  Eσ ——弹性屈曲应力，N/mm2。 

2.2.6.5板格的剪切临界屈曲应力 crτ 按下式计算： 

Ecr ττ =   当 yE ττ
2

1≤  









−=

E

y

ycr τ
τ

ττ
4

1   当 yE ττ
2

1>  

式中： 
3

eH
y

R
=τ  

eHR  ——材料的屈服强度，N/mm2，对普通碳素钢取 235=eHR   N/mm
2； 

Eτ ——弹性屈曲剪切应力，N/mm2。 

 

2.2.6.6纵骨的弹性屈曲应力 Eσ 按下式计算： 
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7

2

2

10−×=
Al

EI
E

πσ              N/mm
2
 

式中： I ——纵骨的剖面惯性矩（含带板），cm4； 

  l——纵骨的跨距，m； 

 A——纵骨的横截面积（含带板），cm2； 

E——材料弹性模量，
2mkN ，对钢取：

281006.2 mkNE ×= 。 

 

2.2.6.7 纵骨架式板格的弹性屈曲应力 Eσ 按下式计算： 

6

2

10
1.1

1.2100
76 −×

+







=
ψ

σ
s

t
E               N/mm

2
 

式中： t ——取经折减后的板厚，mm； 

  s——板格的短边长度，m； 

ψ ――板格短边上最小与最大应力之比（按船体梁弯曲应力的分布确定） 10 ≤≤ψ 。 

2.2.6.8横骨架式板格的弹性屈曲应力 Eσ 按下式计算： 

6

2

2

22

10
1.1

1.2
1

100
6.19 −×

+







+⋅







=
ψ

σ
l

s

s

t
KE       N/mm

2
 

式中： t ——取经折减后的板厚，mm； 

  s——板格的短边长度，m； 

  l ——板格的长边长度，m； 

K—— 0.1=K ，板边是普通骨材时； 

           15.1=K ，板边是组合肋板或单底实肋板时； 

      20.1=K ，板边是双层底实肋板时； 

ψ ――板格长边上最小与最大应力之比（按船体梁弯曲应力的分布确定） 10 ≤≤ψ 。 

2.2.6.9当横骨架式舷侧板和纵舱壁板板格内的板厚沿型深方向不同时，板格的弹性屈曲

应力 Eσ 可根据不同板厚按下式分段计算： 

6

2

10
100

6.19 −×






=
s

t
Eσ       N/mm

2
 

式中： t ——取经折减后的板厚，mm； 

  s——板格的短边长度，m。 

2.2.6.10板格的弹性剪切屈曲应力 Eτ 按下式计算： 

6

2

10
100

54.18 −×






=
s

t
KEτ          N/mm

2
 

式中：

2

434.5 






+=
l

s
K ； 

 t ——取经折减后的板厚，mm； 
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 s——板格的短边长度，m； 

 l ——板格的长边长度，m。 

   2.2.6.11板格屈曲强度计算时板厚的折减厚度按表 2.2.6.11确定： 

表 2.2.6.11 

结  构 标准折减厚度（mm） 厚度折减最小、最大极限值（mm） 

船底板、内底板、舷侧板、纵舱壁 0.15 0t  0.7～2.25 

强力甲板、舷侧顶列板 0.1 0t  0.7～2.0 

注：表中 0t 为设计实取板厚度（mm）。 

 

第 3节 外板及内底板 

 

2.3.1.1修改为： 

2.3.1.1 船中部平板龙骨厚度应按船中部底板厚度增加 1mm，首、尾部平板龙骨厚度应

不小于船中部船底板厚度。平板龙骨的宽度应不小于 0.1B，但应不小于 0.75m 也不必大于

1.5m。平底船的平板龙骨厚度可与船中部船底板厚度相同。 

 

2.3.9.1修改为： 
2.3.9.1内底板的厚度 t应不小于船底板厚度计算值的 0.8倍。 
 

 

第 4节 甲 板 

 

2.4.1.1修改为： 

   2.4.1.1 船长小于 50m 的船舶，强力甲板的厚度 t 应不小于表 2.4.1.1 的规定，且中部强

力甲板的半剖面积a尚应不小于按下式计算所得之值： 

                          ( )8.1048.0
2

+= L
B

Ka       
2cm  

式中： K――系数， A级航区取 1=K ； 

B级航区取 ( ) 42 1066.084.616882 −×−+= LLK ； 

                   C级航区取 ( ) 42 1018.016.236768 −×−+= LLK ； 

L――船长，m； 

      B――船宽，m。 

甲板半剖面积系包括船体中部甲板中纵剖线一侧，开口线以外的甲板、甲板边板、舷伸

甲板、甲板纵骨、甲板纵桁及平板型护舷材（系纵向连续）等纵向连续构件的剖面积。 

表 2.4.1.1 

航区 

t(mm) 

船长 L（m） 

A级 B级 C级 
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4050 ≥> L  5.0 5.0 4.0 

2040 ≥> L  3.5 3.5 3.0 

 

新增 2.4.1.2： 
2.4.1.2 船长大于或等于 50m 的船舶，船体中部强力甲板的最小厚度 t 应不小于按下式

计算所得之值： 

       ( )Lat 038.089.3 += β          mm 

式中：a——航区系数，A级航区取a＝1，B级航区取a＝0.85，C级航区取a＝0.75； 

     β ——系数，横骨架式取 1=β ，纵骨架式取 83.0=β ； 

L——船长，m。 

新增 2.4.1.3： 

2.4.1.3 船长大于或等于 50m 的船舶，首、尾部强力甲板的最小厚度应不小于按本节

2.4.1.2计算所得之值的 0.9倍。 

 

原 2.4.1.2条款号修改为 2.4.1.4。 
 

原 2.4.1.3条款号修改为 2.4.1.5。 
 

原 2.4.1.4修改为： 

2.4.1.6强力甲板上的机舱或货舱开口宽度应小于 0.7B。 

在强力甲板开口两侧及其边线延长线外的甲板上应尽量减少开孔。若需开孔，应开设圆

形或长轴沿船长方向布置的椭圆形孔口，孔口边缘应适当补强。各孔口间应互相远离，且应

避开舱口角隅。当船中部区域以内的孔口宽度超过甲板开口一侧甲板宽度的 0.15 倍时，或

船中部区域以外的孔口宽度超过甲板开口一侧甲板宽度的 0.3倍时，应补偿孔口所损失的甲

板剖面积。任何情况下不允许孔口宽度超过甲板开口一侧甲板宽度的 0.5倍。 

 

原 2.4.1.5条款号修改为 2.4.1.7。 
 

原 2.4.1.6条款号修改为 2.4.1.8。 
 

2.4.2.1修改为： 

2.4.2.1 强力甲板（或干舷甲板）两舷设置舷伸甲板时，舷伸甲板的厚度应与强力甲板

（或干舷甲板）的厚度相同。 

 

第 5节 单底骨架 

2.5.2.1修改为： 

2.5.2.1 横骨架式船底的实肋板间距应不大于 1.8m，纵骨架式船底的实肋板间距应不大

于 2.5m。 

删除 2.5.2.3款。 

原 2.5.2.4条款号改为：2.5.2.3。 

2.5.4.3修改为： 

2.5.4.3旁内龙骨应尽可能均匀设置，旁内龙骨之间、旁内龙骨与中内龙骨及舷侧之间的

间距应不大于 2.5m。船长小于或等于 30m时，此间距应不大于 2.0m。 

2.5.6.2修改为： 
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2.5.6.2船底纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 2.5.6.1计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――同本节 2.5.6.1式； 

    wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

删除 2.5.7.2。 

 

原 2.5.7.3条款号改为 2.5.7.2。 

 

第 6节 双底骨架 

 

2.6.1.1修改为： 

2.6.1.1 船舶的双层底应尽可能自首防撞舱壁延伸至尾尖舱舱壁。双层底沿船长方向可

采用阶梯形式，但在船中 0.5L范围内应保持高度不变。 

2.6.3.1 修改为： 

2.6.3.1 双层底内应设置间距不大于 0.3L的水密实肋板。水密横舱壁下方应尽可能设置

水密实肋板。水密实肋板的厚度与实肋板的厚度相同，且应符合本节 2.6.2.3的规定。 

2.6.7.3修改为： 

2.6.7.3 当船底纵骨跨中设置垂直撑材时，其剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之

值： 

                             ( ) 2321.1
lfWC

k
I w ⋅+=    

4cm  

式中：W ――按本节 2.6.7.2计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――纵骨跨距，m，取实肋板间距； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC ； 

k――系数，
264.054.185.1 ββ +−=k ； 

其中：β ――系数，
2022.029.034.0 DD −+−=β ； 

      D――型深，m。 

2.6.9.2修改为： 

2.6.9.2实肋板与旁桁材均应开设人孔，开孔位置应沿船长、船宽方向尽量呈直线排列。

孔口边缘距支柱下方肘板趾点或舱壁的水平距离应不小于 500mm。开孔高度应不大于双层底

高度的 0.5倍，开孔宽度应不大于双层底的高度，孔与孔之间的距离应不小于双层底的高度,

孔口边缘应光滑。若不能满足上述要求，应予以加强。当内底板上载货时，实肋板与旁桁材
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图  2.7.2.1 

上的开孔应符合本篇 8.4.2.4的规定。 

 

第 7节 舷侧骨架 

新增 2.7.1.3： 

2.7.1.3 舷侧纵向构件不应终断在同一剖面处。当舷侧骨架由一种型式过渡到另一种型

式时，应采用增设肘板或延续构件的方法相互延伸 2个或交错 4个肋距。 

图 2.7.2.1修改为： 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7.2.3修改为： 

2.7.2.3舷侧纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 2.7.2.2计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――同本节 2.7.2.2式； 

    wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

 

第 8节 甲板骨架 

 

2.8.1.1修改为： 

2.8.1.1 横骨架式甲板应在每个肋位上设置横梁，其剖面模数 W 应不小于按下式计算所

得之值： 

               
25cshlW =             cm

3
 

式中：c——系数，对 A 级航区强力甲板取 45.1=c 、B 级航区强力甲板取 2.1=c 、C 级

航区强力甲板取 0.1=c ；当强力甲板载货时取 0.1=c ；其余甲板均取

0.1=c ； 

s——横梁间距，m； 

l——横梁跨距，m，取舷侧与甲板纵桁(纵舱壁)或甲板纵桁(纵舱壁)之间距离之大

者，且不小于 2m。船长小于 30m的船舶，载货区域甲板横梁取实际跨距； 

h——甲板计算水柱高度，m，强力甲板和干舷甲板取 0.5m；旅客舱室甲板取 0.45m；
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船员舱室甲板取 0.35m；顶篷甲板取 0.2m；载货甲板的计算水柱高度ｈ应按下

式计算，但对于 A 级航区强力甲板应不小于 0.725m；B 级航区强力甲板应不

小于 0.6m；C级航区强力甲板和其余甲板应不小于 0.5m； 

F

Q
Kh =           m 

其中：Q——载货甲板载货总重量，t ； 

F ——载货甲板面积，m2 ； 

K——系数，货物的积载因数小于或等于 tm345.0 时，取K＝1.30 ；货物的集载因

数大于 tm345.0 时，取K＝1.15 。 
 

    2.8.1.2修改为： 

2.8.1.2甲板横梁的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                      WlI 2=       
4cm  

式中：W ――按本节 2.8.1.1计算所得之剖面模数，
3cm ； 

      l――同本节 2.8.1.1式。 

 

2.8.2.2修改为： 

2.8.2.2甲板纵骨的剖面模数 W应不小于按下式计算所得之值： 

2kcshlW =             cm3 

式中： k——系数，对于中部强力甲板取 k＝0.05 L＋4，中部以外向首、尾区域可逐步递

减至 0.8 k，但应不小于 5.5，其中 L为船长，m；对于非强力甲板取 5.5=k ； 

c、 h——按本节 2.8.1.1的规定确定； 

s——纵骨间距，m； 

l——纵骨跨距，m，取强横梁间距。 

 

2.8.2.3修改为： 

   2.8.2.3甲板纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

        （1）对于强力甲板纵骨：      ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 2.8.2.2计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――同本节 2.8.2.2式。； 

    wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

（2）对于非强力甲板纵骨：     WlI 2=      
4cm  

式中：W ――按本节 2.8.2.2计算所得之剖面模数，
3cm ； 

      l――同本节 2.8.2.2式。 
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2.8.3修改为： 

2.8.3 甲板纵桁 

2.8.3.1 甲板应设置甲板纵桁。强力甲板的甲板纵桁与龙骨、底纵桁应尽可能设置在同

一平面内。 

2.8.3.2 甲板纵桁的剖面模数 W应不小于按下式计算所得之值，其剖面尺寸尚应不小于

强横梁的剖面尺寸： 

2kcbhlW =            cm3 

式中：k——系数，强力甲板取 8.403.0 += Lk ，但应不小于 5.7，其中 L为船长，m；其

他甲板取 =k 5.7； 

c、h——按本节 2.8.1.1的规定确定； 

b——甲板纵桁支承面积的平均宽度，m； 

l——纵桁跨距，m，按本篇 1.2.4的规定确定。 

 

2.8.3.3甲板纵桁的剖面惯性矩 I应不小于按下式计算所得之值： 

WlI 75.2=               cm
4
 

式中：W ——按本节 2.8.3.2式计算所得之剖面模数； 

l——同本节 2.8.3.2式。 

 

2.8.3.4当强力甲板（或干舷甲板）纵桁下面设有支柱且甲板不载货时，甲板纵桁的剖面

模数应不小于按下式计算所得之值，其剖面尺寸尚应不小于甲板强横梁的剖面尺寸： 

2

0321 lbdkkkW =
      

  cm
3 

式中： l——纵桁跨距，m，取两横舱壁间的间距；当 1Bl > 时，取 1Bl = ； 

1B ——两横舱壁间甲板板架的宽度，m ； 

b——甲板纵桁支承面积的平均宽度，m ； 

0d ——船底计算水柱高度，m ，空舱内设支柱时取 0d 为满载吃水；货舱（含机舱）内

设支柱时，取 0d 为满载吃水的 0.6倍；当 md 0.10 < 时，取 md 0.10 = ； 

1k ——系数，按表 2.8.3.4确定；  

2k ——系数， Lk 0185.0147.52 += ，其中 L为船长，m ； 

3k ——系数，

2

11

3 24.16.336.3 







+







−=

B

l

B

l
k ，当 65.0

1

<
B

l
时，取 65.0

1

=
B

l
；

当 35.1
1

>
B

l
时，取 35.1

1

=
B

l
。 

                                                                表 2.8.3.4 

跨间支柱数 1 2 3 4 5 6 ≥ 7 
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1k  0.1302 0.0573 0.0508 0.0449 0.0440 0.0439 0.0427 

 

当支柱坐落在双层底结构上时，甲板纵桁的剖面模数取不小于上式计算值的 0.6倍。 

支柱应尽可能均匀布置。支柱间距的不均匀度应满足 3.000 ≤− bbb ，式中b为支柱

的实际间距， 0b 为支柱均匀布置时的间距。 

 

2.8.3.5 当上层建筑（或甲板室）甲板的甲板纵桁下面设有支柱时，甲板纵桁的剖面模

数 W应不小于按下式计算所得之值，其剖面尺寸尚应不小于强横梁的剖面尺寸： 

2kbhlW =              cm3 

式中：k——系数， dk 81.086.3 += ，其中 d 为满载吃水，m ；当 md 0.1< 时，取 md 0.1= ； 

h——按本节 2.8.1.1的规定确定； 

b——甲板纵桁支承面积的平均宽度，m； 

l——纵桁跨距，m，取支柱中心线之间或支柱与舱壁之间的距离。 

2.8.3.6 甲板纵桁腹板在横梁穿过处的剩余高度应不小于腹板高度的 0.6倍，否则开口处

的剖面模数应满足本节 2.8.3.2的要求。 

2.8.3.7 甲板纵桁在同一舱室内的跨距相差较大时纵桁腹板可做成不等高度，但高腹板

应逐渐过渡到低腹板，过渡范围的长度应不小于腹板高度之差的 3倍。 

2.8.3.8 甲板纵桁在横舱壁处应与舱壁垂直桁或扶强材对正，如有困难应采取有效支承

措施。甲板纵桁在舱壁处连接方式可采用高度不小于纵桁高度，厚度与纵桁腹板厚度相同，

面板与纵桁面板相同的肘板连接；或采用纵桁腹板在一个肋距内逐渐升高到原高度的 1.5倍

的形式连接；也可采用将纵桁面板宽度在一个肋距内逐渐加宽至原宽度 2倍的形式连接等。

所述连接方式可参见本章 2.5.3.3(1)、(2)、(3)。 

2.8.3.9 顶篷甲板纵桁的上面若无钢质甲板时，应增设钢质牵条板，其厚度应不小于

2.5mm，宽度应不小于 150mm，包括牵条板在内的甲板纵桁剖面模数应不小于本节 2.8.3.2

的规定。 

2.8.3.10 甲板纵桁跨距内如承受上方支柱传递的集中载荷时，其剖面尺寸应采用直接计

算方法确定。 

 

2.8.4.1 中将“ l——舱口甲板纵桁跨距，m，当舱口四角设有支柱时，取支柱中心之间

的距离；当舱口四角无支柱时，取舱口端横梁之间的距离。”修改为：“ l——舱口甲板纵桁

计算跨距，m，当舱口四角设有支柱时，取支柱中心之间或支柱与横舱壁之间的距离之大者；

当仅在舱口端横梁中点设支柱时，取舱口端横梁之间的距离。” 

 

2.8.5修改为： 

2.8.5 强横梁 

2.8.5.1 甲板应设置强横梁。强力甲板的强横梁间距应不大于 2.5m，且应与强肋骨（或

主肋骨）、实肋板在同一平面内。 

2.8.5.2 甲板强横梁的剖面模数 W应不小于按下式计算所得之值，其剖面尺寸尚应不小

于甲板纵桁的剖面尺寸： 

2kcshlW =            cm3 
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式中： k——系数，强力甲板取 0.8=k ；其他甲板取 7.5=k ； 

c、h——按本节 2.8.1.1的规定确定； 

s——强横梁间距，m； 

l——强横梁跨距，m，按本篇 1.2.4的规定确定。 

2.8.5.3甲板强横梁的剖面惯性矩 I应不小于按下式计算所得之值： 

WlI 75.2=               cm
4
 

式中：W ——按本节 2.8.5.2式计算所得之剖面模数； 

l——同本节 2.8.5.2式。 

2.8.5.4当强力甲板（或干舷甲板）强横梁的下面设有支柱且甲板上不载货时，强横梁的

剖面模数应不小于按下式计算所得之值，其剖面尺寸尚应不小于甲板纵桁的剖面尺寸： 

2

021 lsdkkW =         cm
3
 

式中： l——强横梁跨距，m ，取两横舱壁间甲板板架的宽度；  

     s——强横梁间距，m
 
； 

0d ——船底计算水柱高度，m
 
，空舱内设支柱时取 0d 为满载吃水；货舱（含机舱）内

设支柱时，取 0d 为满载吃水的 0.6倍；当 md 0.10 < 时，取 md 0.10 = ； 

1k ——系数，按表 2.8.5.3确定； 

2k ——系数，

2

11
2 926.038.2454.0 







−






+−=
l

l

l

l
k ，当 65.01 <

l

l
时，取 65.01 =

l

l
；

当 35.11 >
l

l
时，取 35.11 =

l

l
； 

其中： 1l ――甲板板架长度，m，取两横舱壁间距。 

                                                                     表 2.8.5.3 

跨中支柱数 1 2 3 4 5 6 ≥ 7 

1k  1.050 0.578 0.452 0.381 0.359 0.350 0.348 

 

当支柱坐落在双层底结构上时，甲板强横梁的剖面模数取不小于上式计算值的 0.6倍。 

支柱应尽可能均匀对称布置。支柱间距的不均匀度应满足 3.000 ≤− bbb ，式中b为

支柱的实际间距， 0b 为支柱均匀布置时的间距。 

2.8.5.5 当上层建筑（或甲板室）甲板的强横梁下面设有支柱时，强横梁的剖面模数 W

应不小于按下式计算所得之值，其剖面尺寸尚应不小于甲板纵桁的剖面尺寸： 

     
2kshlW =              cm3 

式中：k——系数， dk 07.113.5 += ；其中 d 为满载吃水，m； 当 md 0.1< 时，取 md 0.1= ； 

h——按本节 2.8.1.1的规定确定； 

s——强横梁间距，m； 

l——强横梁跨距，m，取支柱中心线之间或支柱与舱壁（围壁）之间的距离。 
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2.8.5.6 强横梁腹板在纵骨穿过处的剩余高度应不小于腹板高度的 0.6倍，否则开口处的

剖面模数应满足本节的要求。 

2.8.5.7强横梁跨距内如承受上方支柱传递的集中载荷时，其剖面尺寸应采用直接计算方

法确定。 

 

2.8.6.1修改为： 

2.8.6.1舱口端横梁的剖面模数W 应不小于按下式计算所得之值： 

PlW 8.0=               cm
3
 

式中： l——舱口端横梁计算跨距，m ，取支柱中心之间或支柱与舷侧之间的距离之大者； 

P——相当负荷，kN，按下列各式选取： 

（1）当舱口四角设有支柱时： chFP 8.9=  

（2）仅在舱口端横梁中点设有支柱时： 

纵骨架式： ( )[ ]112438.9 FKhKFFFchP +++=  

如图 2.8.6.1(1)所示； 

横骨架式： ( )[ ]11258.9 FhFFchKP ++=  

时，如图 2.8.6.1(2)所示。 

（3）仅在舱口端横梁中点设有支柱且设置悬臂梁时： ( )608.9 FFchP +=  

如图 2.8.6.1(3)所示； 

其中：                        K——系数，按表 2.8.6.1选取； 

c、 h——按本节 2.8.1.1的规定确定； 

1h ——按本节 2.8.4.1的规定确定； 

F ——支承面积，m2；取舱口端横梁与横舱壁(或相邻强

横梁)间面积的 1/2； 

0F 、 1F 、 2F 、
3F 、

4F 、
5F 、

6F ——各支承面积，m2；如图 2.8.6.1。 

表 2.8.6.1 

舱口纵桁距中纵剖面的距离 0.8 l 0.75 l 0.66 l 0.50 l 0.33 l 0.25 l 0.2 l 

K值 0.77 0.94 1.19 1.5 1.48 1.32 1.16 
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图 2.8.6.1 

 

2.8.7.1修改为： 

2.8.7.1 强力甲板（或干舷甲板）两舷可设置如图 2.8.7.2 所示的作为通道使用的舷伸甲

板。舷伸甲板的舷伸梁间距应不大于 2.5m，其所在的舷侧处应设置强肋骨。舷伸甲板下应

设置纵骨或在舷伸梁之间设置横梁，其尺寸与强力甲板（或干舷甲板）的纵骨或横梁相同。 

 

2.8.7.2修改为： 

2.8.7.2舷伸甲板的宽度b一般应不大于 0.1B且不大于 2.0m。舷伸梁在舷侧连接处的腹

板高度应不小于舷伸甲板宽度的 1/3，其厚度应不小于上述高度的 1/100，但不小于 3mm，

如图 2.8.7.2所示。 

 

新增 2.8.8.2 

2.8.8.2甲板纵向构件不应突然中断。强力甲板骨架由一种型式过渡到另一种型式时，应

采用增设肘板或延续构件等方法相互延伸 2个或交错 4个肋距。 

 

 

第 11 节  支柱与桁架 

 

2.11.2修改为： 

2.11.2 支柱负荷的确定 

2.11.2.1 当仅在强力甲板（或干舷甲板）下设支柱时，支柱的计算负荷 P应按下式计算： 

kabhP 81.9=         kN 

式中：a、b——支柱所支撑甲板面积的长度和宽度，m ，如图 2.11.2.2（1）所示； 

h――甲板上的计算水柱高度，m，按本章 2.8.1.1的规定确定； 

          k——系数， 






 +=
h

d
k 015.0 ，当 100 >

h

d
时，取 100 =

h

d
；  

其中： 0d ——船底计算水柱高度，m ，空舱内的支柱取 0d 等于满载吃水，货舱（含机舱） 



24 

内的支柱取 0d 为满载吃水的 0.6倍；当 md 0.10 < 时，取 md 0.10 = 。 

2.11.2.2 当多层甲板自下而上连续设置支柱时，各层甲板下支柱的计算负荷 P应按下式

计算： 

                ( )'1 95.081.9 PccabhP +=              kN 

式中：c、h——按本章 2.8.1.1的规定确定； 

a、b——支柱所支撑甲板面积的长度和宽度，m ，如图 2.11.2.2（1）所示； 

         
'P ——上方支柱的负荷，kN ； 

         1c ——系数，按下式计算所得： 

132
2

2

1

3

3

1
1 +−=

l

l

l

l
c  

其中： 1l ——为上方支柱中心线至如图 2.11.2.2（2）所示的下方计算支柱中心线间的距离，m； 

l——为下方计算支柱中心线至如图 2.11.2.2（2）所示的相邻支柱中心线（或舱壁）

间的距离，m。 

 

支柱 b
b
1

2

支持面积

1a a2

a
2
1

1a a21
2

b
2

1 2
21

1
b

b
舱

壁

      

上方支柱

甲板

下方计算支柱

l 1

l
 

                        （1）                                   （2） 

图 2.11.2.2 

 

删除表 2.11.3.1中“直径 180mm”栏内的第 5行。 

 

2.11.5修改为： 

2.11.5 桁架 

2.11.5.1 桁架由上弦杆、下弦杆、竖杆和斜杆组成，如图 2.11.5.1所示。 

竖杆

下弦杆

上弦杆

斜杆

l
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（1） 

 

上弦杆

下弦杆

斜杆

竖杆

l

 

                                 （2） 

图 2.11.5.1 

（1）双向桁架； （2）单向桁架 

 

2.11.5.2 桁架的上弦杆为甲板纵桁或甲板强横梁，桁架的下弦杆为船底龙骨或实肋板。 

2.11.5.3 桁架的竖杆可为管形或角钢组合“十”字型或其他形式。桁架竖杆应符合本节

对支柱的规定。 

2.11.5.4桁架竖杆的间距一般不大于其高度的 1.1倍。 

2.11.5.5 桁架的斜杆可设置为双向型或单向型，每根斜杆可由双并角钢或单根角钢组

成。 

2.11.5.6 双并角钢的斜杆应用连接板搭接，连接板尺寸和间距与本节 2.11.3.2 支柱连接

板相同。 

2.11.5.7 双向斜杆在交叉处，应保持一根斜杆的连续。交叉处应设节点板，其尺寸应能

保证间断型材端部搭接长度不小于型材高度的 2倍。 

2.11.5.8 斜杆端点应设置肘板，其尺寸除应符合本节 2.11.1.2 的规定外，还应能保证斜

杆与肘板的搭接长度不小于型材高度。 

 

 

2.11.5.9 桁架上弦杆的剖面模数W 应不小于按下式计算所得之值，其剖面尺寸尚应不

小于强横梁（或甲板纵桁）的剖面尺寸： 

          
2

4321 bhlkkkkW =              cm
3
 

式中： l——上弦杆计算跨距，m ，取桁架竖杆间距；当 ml 5.1< 时，取 ml 5.1= ； 

     b——桁架的平均支承宽度，m ； 

h——甲板计算水柱高度，m ，按本章 2.8.1.1的规定确定； 

1k ——系数，根据比值 0dh 由表 2.11.5.9插值确定； 

    2k ——系数，

2

00

2 35.112.385.2 







+







−=

d

h

d

h
k ，当 1.0

0

<
d

h
时，取 1.0

0

=
d

h
， 

当 5.1
0

>
d

h
时，取 5.1

0

=
d

h
； 
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其中： 0d ——船底计算水柱高度，m ；空舱内的桁架取 0d 等于满载吃水，货舱（含机舱）

内的桁架取 0d 为满载吃水的 0.6倍；当 md 0.10< 时，取 md 0.10 = 。 

3k ——系数，横向桁架取 682.53 =k ；纵向桁架取 Lk 0185.0147.53 += ； 

其中： L――为船长，m ； 

4k ——系数，

2

4 9359.00884.20553.2 






+






−=
H

s

H

s
k ， 1.1≤

H

s
，当 5.0<

H

s
时，

取 5.0=
H

s
； 

其中： s――竖杆间距，m ； 

H ――竖杆高度，m 。 

 

                                                             表 2.11.5.9 

0dh  ≤ 0.1 0.2 0.5 0.75 1.0 1.2 5.1≥  

1k  3.51 1.97 1.05 0.88 0.84 0.83 0.81 

 

2.11.5.10 桁架下弦杆的剖面模数 W应不小于按下式计算所得之值，其剖面尺寸尚应不

小于实肋板（或龙骨）的剖面尺寸： 

2

04321 lbdkkkkW =         cm
3
 

式中： l——下弦杆计算跨距，m ，取桁架竖杆间距；当 ml 5.1< 时，取 ml 5.1= ； 

     b——桁架支持面积的平均宽度，m； 

    0d ——船底计算水柱高度，m，空舱内的桁架取 0d 等于满载吃水，货舱（含机舱）内

的桁架取 0d 为满载吃水的 0.6倍；当 md 0.10 < 时，取 md 0.10 = ； 

 

     1k ——系数， 







+=

0

1 0917.07553.0
d

h
k ，当 1.0

0

<
d

h
时，取 1.0

0

=
d

h
； 

其中：h——甲板载荷计算水柱高度，m，按本章 2.8.1.1的规定确定； 

 2k ——系数，当 1
0

≤
d

h
时，取 








−=

0

2 5676.05644.1
d

h
k ，当 1.0

0

<
d

h
时，则取

1.0
0

=
d

h
；当 1

0

>
d

h
时，取 








+=

0

2 4823.05257.0
d

h
k  

3k ——系数，同本节 2.11.5.9； 
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4k ——系数，同本节 2.11.5.9。 

2.11.5.11 桁架上弦杆的剖面惯性矩应不小于下弦杆的 0.75倍，也不大于下弦杆的 1.2

倍。 

2.11.5.12 桁架竖杆的尺寸应根据按本节 2.11.2.1 计算所得的负荷 P 及其长度由表

2.11.3.1或表 2.11.3.2选取。 

2.11.5.13 斜杆的剖面尺寸应根据斜杆的计算负荷 1P 和换算长度 1l 由表 2.11.5.13(1)或

表 2.11.5.13(2)选取。 

计算负荷 1P按下式计算： 

                             
2

1

P
P =        kN  

式中：P――按本节 2.11.2.1计算所得之值。 

斜杆的换算长度 1l 按下式计算： 

kll =1              m 

式中： k——系数，双向斜杆取 k =0.6；单向斜杆取 k =1.0 ； 

l——斜杆长度，m ，见本节图 2.11.5.1所示。 

原表 2.11.5.6（1）、表 2.11.5.6（2）分别改为表 2.11.5.13（1）、表 2.11.5.13（2）。 

 

 

 

第 12 节  舱 壁 

 

2.12.2.1 中将“底列板以上各列板的厚度可以逐步递减，但顶列板的厚度应不小于

3.0mm，深舱舱壁顶列板的厚度应不小于 3.5mm。”修改为：“底列板以上各列板的厚度可逐

渐递减，但顶列板的厚度应不小于底列板厚度的 0.8倍且不小于 3.0mm。” 

2.12.2.3修改为： 

2.12.2.3平面纵舱壁的厚度应符合本节 2.12.2.1的规定。 

2.12.3.2中将“h——自扶强材中点量至舱壁顶端（深舱舱壁加 0.5m）或量至溢流管顶

端的垂直距离，取大者，m，但应不小于 2.0m；”修改为：“h——自扶强材跨距中点量至舱

壁顶缘（深舱舱壁加 0.5m）或量至溢流管顶端的垂直距离，取大者，m，但应不小于 2.0m；”。 

将“ l ——扶强材的跨距，m，取包括肘板在内的扶强材长度，若设有与扶强材垂直的

桁材，取桁材至扶强材端部或桁材之间的距离，取大者。”修改为：“ l ——扶强材的跨距，

m，取包括肘板在内的扶强材长度。若设有与扶强材垂直的桁材时，取桁材至扶强材端部或

桁材之间的距离。”。 

将表 2.12.4.2修改为： 

                                                                表 2.12.4.2 

舱壁种类 防撞舱壁 干货舱舱壁 深舱舱壁 

K 4.6 4.0 5.0 
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2.12.3.4修改为： 

2.12.3.4支持强力甲板（或干舷甲板）纵桁的舱壁垂直桁（或扶强材）的剖面积a（含

宽度不大于 0.5倍扶强材间距的带板），尚应不小于按下式计算所得之值： 

hsbkka 21=    
2cm  

式中： s――强横梁间距，m； 

      b――甲板纵桁的支撑宽度，m， 

          h――甲板计算水柱高度，m，按本篇 2.8.1.1选取； 

1k ——系数， 






 +=
h

d
k 0
1 15.0 ，当 100 >

h

d
时，取 100 =

h

d
；  

其中： 0d ——船底计算水柱高度，m ，空舱内取 0d 等于满载吃水，货舱（含机舱）内

取 0d 为满载吃水的 0.6倍；当 md 0.10 < 时，取 md 0.10 = 。 

         2k －－系数，
4

32

2 1000152.04.219912500 −×


















−






+






−=
r

l

r

l

r

l
k ； 

其中：   l――垂直桁（或扶强材）含两端肘板的长度，cm； 

        r――垂直桁（或扶强材）剖面最小惯性半径（含带板），cm。 

 

2.12.4.1修改为： 

2.12.4.1平面舱壁应设置垂直桁。横舱壁应在甲板纵桁（或底龙骨）平面内设置垂直桁，

纵舱壁应在强肋骨（或强横梁）平面内设置垂直桁。 

2.12.4.2中将“h——由垂直桁中点量至干舷甲板上方（深舱舱壁加 0.5m）或量至溢流

管顶端的垂直距离，m，取大者，但应不小于 2.0m；”修改为：“h——由垂直桁中点量至舱

壁顶缘（深舱舱壁加 0.5m）或量至溢流管顶端的垂直距离，m，取大者，但应不小于 2.0m；” 

 

    新增 2.12.7： 

    2.12.7防撞边舱舱壁 

    2.12.7.1 防撞边舱舱壁为在两水密横舱壁之间自干舷甲板延伸至船底板的水密纵舱壁，

其距舷侧外板的距离应不小于 760mm，但也不大于 1500mm。 

2.12.7.2 防撞边舱纵舱壁的板、扶强材和桁材应符合本节 2.12.2、2.12.3 和 2.12.4 对防

撞舱壁的规定。 

 

第 14 节  主机基座、轴隧及机舱骨架 

 

2.14.1修改为： 

2.14.1主机基座 

2.14.1.1主机基座的结构应具有足够的强度和刚度。主机基座通常是由两道纵桁及设在

每个肋位处的横隔板及横肘板组成。横隔板设在两基座纵桁之间。横隔板应尽可能升高，其

自由边缘应设置厚度与隔板相同、宽度等于厚度 10倍的面板。横肘板设在基座纵桁的外侧。

横肘板的宽度一般不小于其高度，如有困难应不小于其高度的 0.75 倍。横肘板应与基座纵
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桁面板焊接，其自由边缘应设置厚度与肘板相同、宽度等于厚度 10倍的面板。 

2.14.1.2主机基座的构件尺寸应不小于按下式计算所得之值： 

基座纵桁面板厚度：   6.355.1 3 +×= eNt        mm 

基座纵桁腹板厚度：   ( )tht 6.01.01 +=         mm 

横隔板及横肘板厚度：   12 77.0 tt =        mm 

式中： eN ——主机单机额定功率，kW； 

h——纵桁腹板高度，m。 

2.14.1.3基座纵桁腹板上的开孔宽度应不大于 150mm，高度应不大于腹板高度的 1/3，

否则应予以补强。 

2.14.1.4单底船的主机基座纵桁应延伸至机舱前后舱壁，并用肘板与舱壁相应扶强材连

接。在主机底座范围以外，基座纵桁高度可逐渐减小至肋板高度，其尺寸也可减小至相应的

机舱内旁内龙骨尺寸。 

2.14.1.5双层底船的主机基座纵桁应与双层底内的桁材处于同一平面内，如不可能应在

双层内基座纵桁下设置局部桁材。 

 

2.14.3.2修改为： 

2.14.3.2横骨架式单底应在每个肋位设置实肋板，纵骨架式实肋板间距应不大于 1.25m。

实肋板应为“T”形组合型材。双层底实肋板间距不论何种骨架形式均应不大于 1.25m，但在

主机底座和推力轴承座范围内应每个肋位设置实肋板。 

 

2.14.3.3 修改为： 

2.14.3.3 单底实肋板的剖面模数应不小于按本章 2.5.2.2 对货舱外实肋板计算所得值的

1.3倍。双层底实肋板腹板厚度应按机舱外实肋板的厚度增厚 1mm，且应设置间距不大于双

层底高度的加强筋。加强筋的厚度取与实肋板厚度相同，宽度为厚度的 8倍。 

 

2.14.3.6 修该为： 

2.14.3.6 当型深大于 2.0m 且机舱区域的舷侧骨架为交替肋骨制时，应在机舱前壁与后

壁之间设置与强肋骨尺寸相同的舷侧纵桁。当机舱区域的舷侧骨架为主肋骨制时，则主肋骨

的剖面模数应不小于按本章 2.7.2.1计算所得之值的 1.3倍。 

 

 

 

第 16 节  上层建筑及甲板室 

2.16.2.5修改为： 

    2.16.2.5 最上一层上层建筑（或甲板室）的围壁及内壁允许采用如图 2.16.2.5 所示的三

角形剖面或半圆形剖面的压筋板。压筋板的剖面要素按表 2.16.2.5（1）、（2）选取。 

 

新增 2.16.2.6： 

2.16.2.6上层建筑（或甲板室）围壁在甲板强横梁和甲板纵桁处应设置强扶强材。强扶

强材的剖面模数应不小于所支撑强横梁（或甲板纵桁）剖面模数的 0.3 倍或按本节 2.16.2.4

计算所得之值的 2倍之大者，其剖面积a（含宽度不大于 0.5倍普通扶强材间距的带板）尚

应不小于按下式计算所得之值： 

kshba =    
2cm  
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式中： s――甲板强横梁间距，m； 

      b――上层建筑（或甲板室）两侧围壁间的距离，m； 

          h――甲板计算水柱高度，m，按本篇 2.8.1.1选取； 

         k－－系数，
5

32
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其中：   l――扶强材长度， cm； 

         r――扶强材剖面最小惯性半径（含带板），cm。 
 

 

 

第 3 章 舾 装 

第 2节 舵设备 
 

3.2.5.1中舵叶板厚计算公式的系数“0.394”改为“0.0394”。 

 

第 4节 锚泊及系泊设备 
 

表 3.4.3.1修改为： 
                                                                   表 3.4.3.1 

舾装数 首锚 有档焊接首锚链 尾锚 

链径(mm) 序号 
大于 不大于 

数量

（个） 

总质量

（Kg） 

总长度 

（m） CCSAM1 CCSAM2 

质量 

（Kg） 

锚索直径

（mm） 

1  30 1 15 55 （7）    

2 30 50 1 30 55 （7）    

3 50 75 1 50 55 （9）    

4 75 100 1 75 55 （11）    

5 100 125 2 100 82.5 （11）    

6 125 150 2 125 82.5 （12.5）    

7 150 175 2 150 110 （12.5）    

8 175 200 2 175 110 （14）    

9 200 250 2 225 137.5 （14）    

10 250 300 2 300 
137.5

（192.5） 
12.5    

11 300 350 2 350 
165

（220） 
12.5    

12 350 400 2 400 
165 

（220） 
14 12.5   

13 400 500 2 500 
192.5 

（247.5） 
16 14   

14 500 600 2 600 
220 

（275） 
17.5 16 100 （14） 

15 600 700 2 700 220  19 17.5 100 （14） 
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（275） 

16 700 800 2 800 
220 

（275） 
20.5 17.5 125 12.5 

17 800 900 2 950 
247.5 

（302.5） 
22 19 150 12.5 

18 900 1000 2 1100 
247.5

（302.5） 
24 20.5 150 12.5 

19 1000 1100 2 1200 
275

（330） 
24 20.5 200 14 

20 1100 1200 2 1300 
275

（330） 
26 22 200 14 

21 1200 1400 2 1500 
275

（330） 
26 22 225 16 

22 1400 1600 2 1700 
302.5

（375） 
28 24 250 17.5 

23 1600 1800 2 1900 
302.5

（375） 
30 26 350 19 

24 1800 2000 2 2150 
330 

（375） 
32 28 350 19 

25 2000 2200 2 2400 
330 

（375） 
36 32 400 20.5 

26 2200 2400 2 2650 
330

（375） 
38 34 400 20.5 

27 2400 2600 2 2850 
330

（375） 
38 34 400 20.5 

28 2600 2800 2 3150 385 40 34 400 20.5 

29 2800 3000 2 3400 385 42 36 450 22 

30 3000 3200 2 3650 385 42 36 450 22 

31 3200 3400 2 3900 385 44 38 450 22 

32 3400 3600 2 4200 385 46 40 450 24 

33 3600 3800 2 4400 385 48 42 500 24 

34 3800 4100 2 4700 385 50 44 500 24 

35 4100 4400 2 5000 385 50 44 500 24 

36 4400 4700 2 5300 385 52 46 550 26 

37 4700 5000 2 5600 385 52 46 550 26 

38 5000 5400 2 5900 385 52 46 550 26 

39 5400 6000 2 6200 385 56 50 600 26 

40 6000 6400 2 6500 385 58 50 600 26 

41 6400 7000 2 6800 385 60 52 600 26 

注：① 首锚链总长度栏中（ ）内数字为长江三峡库区船舶应配的锚链总长度。 

② 锚链和尾锚索直径栏中（ ）内数字分别为无档链直径。 

 

                                                                     续上表 

序号 系  船  索 
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其中（一） 其中（二） 其中（三） 

根数 
最小破断力 

（ kN ） 
根数 

最小破断力 

（ kN ） 
根数 

最小破断力 

（ kN ） 

1 2 32     

2 2 32     

3 2 34     

4 2 34     

5 2 45 2 32   

6 2 48 2 32   

7 2 48 2 32   

8 2 62 2 45   

9 2 62 2 45   

10 2 65 2 48   

11 2 65 2 48   

12 2 65 2 48   

13 2 82 2 62   

14 2 88 2 64   

15 2 106 2 64   

16 2 131 2 82 2 48 

17 2 131 2 88 2 48 

18 2 156 3 106 2 65 

19 2 156 3 106 2 65 

20 2 166 3 106 2 65 

21 2 166 3 106 2 65 

22 2 186 3 106 2 65 

23 2 192 3 106 3 65 

24 2 218 4 106 3 65 

25 2 218 4 106 3 65 

26 2 229 4 106 3 88 

27 2 229 4 106 3 88 

28 2 229 4 106 3 88 

29 2 259 4 106 3 88 

30 2 259 4 131 3 88 

31 2 259 4 131 3 88 

32 2 259 4 131 3 88 

33 2 263 4 131 3 88 

34 2 263 4 131 3 88 

35 2 263 4 131 3 88 

36 2 263 4 131 3 88 

37 2 277 4 131 3 88 

38 2 277 4 131 3 88 

39 2 295 4 131 3 88 

40 2 295 4 131 3 88 
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41 2 305 4 131 3 88 

 

 

3.4.3.5中“客渡船……”修改为“各类渡船……”。 

 

3.4.3.10（2）、（3）修改为： 

（2）用于代替锚链的锚索应柔软，与所要求的锚链等强度且长度不小于锚链长度的 1.5倍； 

（3）锚索与锚之间应通过一段与锚索等强度的锚链相连接。该段锚链的长度应不小于当锚

收起时自锚至止链器的间距，以保证止链器能够固定所收起的锚。 

 

3.4.5.1修改为： 

3.4.5.1船上所配备的系船索应根据舾装数按本节 3.4.3.1表规定的最小破断力选取。系船索
的数量根据船舶种类和营运条件，如船东要求可适当的增加或减少。 
 

3.4.5.2修改为： 

3.4.5.2系船索可以是钢丝绳、植物纤维绳或合成纤维绳。 

 

第 5节 拖、曳及系结设备 

 

新增 3.5.6应急拖带缆桩 

3.5.6.1 应急拖带缆桩应布置在船首尾强力甲板的中纵剖线上，且自强力甲板垂直贯穿

至船底，并与强力甲板和船底的强构件牢固连接。 

3.5.6.2 应急拖带缆桩的强度应根据拖带负荷由直接计算确定，其许用应力应不大于材

料屈服极限的 0.85倍。尾部应急拖桩的计算负荷应不小于系柱拖力的 1.2倍。首部应急被拖

缆桩的计算负荷应不小于下式计算所得之值： 

( ) ( ) 83.1

21 20071.0728.0 LVdBSSF +++=            kN 

式中： L——船长，m ； 

B——船宽，m ； 

d ——满载吃水，m ； 

1S ——船体满载水线至干舷甲板间部分在舯剖面上的投影面积，m2 ； 

2S ——船体干舷甲板以上部分在舯剖面上的投影面积，m2 。 

V ——拖带航速，m/s ，但不小于 3.5 m/s。 
 

 

 

第 4 章 客船船体结构补充规定 

 

第 1 节 一般规定度 

 

4.1.1.2修改为： 
4.1.1.2客船的双层底在中纵剖面处的高度应不小于 760mm。 
 

新增 4.1.1.3 
4.1.1.3客船的实肋板、强肋骨及强力甲板强横梁间距应不大于 3.0m。  
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4.1.3.1（3）修改为： 

（3）上甲板与干舷甲板之间舷侧外板上的开口沿船长方向最大尺度的总和应不大于船长

的 10%，单个开口沿船长方向的最大尺度应不大于 2.0m且开口边缘间的间距应不小于 2个

肋距。当上甲板与干舷甲板之间除舷侧板外，在船中部区域内还设有连续的关于中纵剖面对

称的纵向围壁，且围壁距干舷甲板边线的距离不大于 0.2倍的船宽时，则舷侧板上的开口沿

船长方向的最大尺度的总和可不大于船长的 20%。舷侧板上舷门开口尚应符合本章 4.3.4的

规定。 

 

第 2节 总纵强度 
 

    4.2.2中将“中剖面模数和舯剖面惯性矩”修改为“中剖面模数和中剖面惯性矩” 

    4.2.2.1修改为： 

4.2.2.1 船长大于或等于 50m时，船体中部剖面最小剖面模数 W0 (强力甲板边线或平板

龙骨处) 应不小于按本章 2.2.2.1计算所得之值。 

    删除原 4.2.2.2及 4.2.2.3. 

原 4.2.2.4 修改为： 

4.2.2.2 船长大于或等于 50m时，船体中部剖面对其水平中和轴的惯性矩 Io应不小于按

本章 2.2.2.2计算所得之值。 

新增 4.2.4： 

4.2.4联合剖面模数和惯性矩计算 

4.2.4.1当强力甲板以上在船中部设有有效长度（有效长度为本篇第 1章图 1.2.3.4所示的

除阴影部分以外的上层建筑甲板的最大长度）大于 0.4L 的一层或多层连续上层建筑（或甲

板室）且最下一层上层建筑（或甲板室）侧壁上的开口沿船长方向最大尺度的总和小于或等

于侧壁长度的 20％时，则可以船体梁的联合剖面模数和惯性矩校核总纵强度。 

4.2.4.2船体梁计及最下一层上层建筑（或甲板室）影响的联合剖面模数W 和惯性矩 I 按

下式计算： 

在强力甲板边线处： 

d

I
W e=              mcm ⋅2   

在平板龙骨处： 

dD

I
W

s

e

−
=            mcm ⋅2  

式中： eI ——主船体与最下一层上层建筑的联合中剖面惯性矩，
22 mcm ⋅  ； 

d ——中和轴至强力甲板的距离，m ； 

sD ——自船底至强力甲板边线处的计算型深，m。 

∑+
=

idafA

B
d            m  

( )[ ]∑ +−+−= CdBAdaydfdI ide 22 2
     

22 mcm ⋅  
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式中： A——主船体半剖面积，
2cm ； 

B——主船体半剖面对强力甲板的静矩， mcm ⋅2 ； 

C——主船体半剖面对强力甲板的惯性矩， mcm ⋅2 ； 

ia ——最下一层上层建筑的半剖面积，
2cm ； 

y——最下一层上层建筑(或甲板室)构件中心至强力甲板的距离，m。 

df ——最下一层上层建筑(或甲板室)参与总纵弯曲的修正系数，单甲板船取：

0.1=df ，双甲板船取： 5.0=df 。 

    

   4.2.4.3 当强力甲板上第一层上层建筑（或甲板室）侧壁上的开口沿船长方向最大尺度的

总和大于侧壁长度的 20％时，则不计及上层建筑（或甲板室）对总纵强度的影响。若需计

及，则应按本篇第 14章规定的有限元方法进行总纵强度的评估。 

 

第 3节  外  板 

 

新增 4.3.1.2： 

4.3.1.2 船中部船底板厚度 t尚应不小于按本篇 2.3.2.2计算所得之值。 
 

 

第 4节  甲  板 

4.4.2修改为： 
4.4.2干舷甲板 

4.4.2.1 双甲板船船中部的干舷甲板厚度ｔ应不小于按式计算所得之值，但不必大于

6mm也不小于 3mm： 

cLt += 03.0       mm 

式中： L——船长，m； 

c——常数，对 A级航区： 3.2=c ，对 B、C级航区： 8.1=c 。 

首尾部干舷甲板的厚度可减薄但应不小于上式计算所得之值的 0.85倍。 

 

4.4.2.2当干舷甲板载货时其厚度 t尚应不小于按式计算所得之值： 

hst 5=          mm 

式中： s——肋骨间距，m； 

h——计算水柱高度，m，按本篇 2.8.1.1选取。 

 

4.4.2.3干舷甲板舱口角隅的布置与补强应符合本篇 2.4.1.5及本篇 2.4.1.6的规定。 

 

第 5 节  甲板间骨架及横舱壁 
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4.5.2.1修改为： 

4.5.2.1 当上甲板为强力甲板时，位于干舷甲板和上甲板之间的横舱壁间距应符合本篇

第 2章 2.12.1.3的规定，且应与干舷甲板下的横舱壁在同一平面内。舱壁板厚度应不小于干

舷甲板下水密舱壁顶列板的厚度，扶强材的剖面模数应不小于干舷甲板下舱壁扶强材剖面模

数的 0.8倍。 

 

第 6节 舱口 

 

4.6.1 修改为： 

4.6.1  舱口及舱口围板 

4.6.1.1当船长大于或等于 50m时，强力甲板上的开口宽度应小于船宽的 0.7倍。当船长

小于 50m时，强力甲板上的开口宽度 b应不大于下式计算所得之值： 

     KBb =           m 

式中：K——系数， ( ) 32 100985.0093.0941 −×−−= LLK ； 

   L——船长，m ； 

  B——船宽，m 。 

4.6.1.2 舱口围板的厚度应不小于 3mm。当舱口围板的高度大于等于 350mm 时，应在

围板上设置垂向扶强材。 

 

 

第 7节 上层建筑及甲板室 

 

修改 4.7.1.3 

4.7.1.3 上层建筑（或甲板室）围壁应设置符合本篇 2.16.2.4、2.16.2.6 规定的扶强材和

强扶强材。 

4.7.2修改为： 

4.7.2甲板及其骨架 

4.7.2.1上层建筑（或甲板室）甲板的骨架型式可采用横骨架式或纵骨架式。 

4.7.2.2上层建筑（或甲板室）甲板应设置强横梁。强横梁间距应不大于 4.8m且应与主

体横向强框架在同一平面内。 

4.7.2.3上层建筑（或甲板室）甲板应设置甲板纵桁，并尽可能与强力甲板纵桁在同一平

面内。当上层建筑（或甲板室）甲板宽度小于 6.0m时应至少设置 1道甲板中纵桁；当上层

建筑（或甲板室）甲板宽度大于 6.0m 小于 9.0m 时应至少设置 2 道甲板纵桁；当上层建筑

（或甲板室）甲板宽度大于 9.0m时应至少设置 3道甲板纵桁。 

4.7.2.4甲板横梁、强横梁、甲板纵骨及甲板纵桁等构件尺寸应符合本篇第 2章第 8节的

规定。 

4.7.2.5参与总纵强度的强力甲板上第一层上层建筑（或甲板室）甲板应为纵骨架式。甲

板强横梁间距应不大于 3.0m，甲板纵桁间距应不大于 2.5m。 

4.7.2.6参与总纵强度的强力甲板上第一层上层建筑（甲板室）甲板的厚度 t应不小于按

下式计算所得之值： 

5.203.0 += Lt            mm 

式中：L——船长，m。 
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航行于 B、C级航区的船舶可按上式计算厚度减少 0.5mm。 

 

 

第 6 章  油船船体结构补充规定 

第 1节  一般规定 
 

删除原 6.1.1.2 

原 6.1.1.3、6.1.1.4分别改为 6.1.1.2、6.1.1.3。 

6.1.2.2修改为： 

6.1.2.2本章适用于结构型式为单底（或双底）单舷平甲板（或有膨胀甲板）油船（驳）

及双底双舷（双壳）或单底双舷平甲板（或有膨胀甲板）油船（驳）。 

6.1.3修改为： 

6.1.3双壳油船 

6.1.3.1双壳油船系指在货油舱区域内设有双舷侧和双层底结构的油船。 

6.1.3.2 与货油接触的内舷板和内底板距船体外板的距离在任何位置处均应不小于

760mm。 

 

第 2节 总纵强度 

 

将表 6.2.1.1第 2栏中的“ BL ”修改为“ DL ”。 
 

6.2.2修改为： 
6.2.2中剖面模数和中剖面惯性矩 

6.2.2.1 船长大于或等于 50m时，船体中部剖面最小剖面模数 W0 (强力甲板边线或平板

龙骨处)应不小于按本篇 2.2.2.1的公式计算所得之值。若强力甲板上设有在船中部连续的膨

胀舱，则膨胀舱甲板处的剖面模数尚应不小于按本篇 2.2.2.1的公式计算所得之值。 

 

6.2.2.2 船长大于或等于 50m时，船体中部剖面对其水平中和轴的惯性矩 Io应不小于按

本篇 2.2.2.2计算所得之值。 

6.2.3修改为： 
6.2.3中剖面模数及中剖面惯性矩的计算 
6.2.3.1船中部剖面模数及剖面对其水平中和轴惯性矩的计算应符合本篇 2.2.3的规定。 
6.2.3.2如设有膨胀舱且膨胀舱在船中 0.4L 区域内保持连续，应将膨胀舱纵向连续构件

的剖面积计入中剖面模数及剖面对其水平中和轴惯性矩的计算。 

6.2.3.3 当纵舱壁为槽形舱壁且槽形呈垂直布置时，纵舱壁的剖面积不得计入中剖面模

数。 

   新增 6.2.4.2： 
   6.2.4.2 当膨胀舱在船中部连续时，膨胀舱甲板处的静水弯曲应力值应不大于 137/K 

N/mm
2，波浪合成弯曲应力值应不大于 157/K N/mm

2
 ，其中 K 为材料换算系数按本篇表

1.3.3.3选取。 
 

第 3节 外板及内底板 

 

6.3.3.1修改为： 

   6.3.3.1 双壳油船内舷板的厚度应满足本章 6.10.2.1对货油舱端部舱壁厚度的要求，且不
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小于舷侧外板的厚度。 

  新增 6.3.3.2： 

6.3.3.2内舷板一般应直接延伸至船底板。当内舷板在内底板处间断时，则应在内舷板的平

面内设置底纵桁。 

 

 

第 5节 船底骨架 

 

6.5.1.1修改为： 

6.5.1.1 横骨架式单底结构的实肋板间距应不大于 1.8m，纵骨架式单底结构的实肋板间距

应不大于 2.5m。双层底结构不论何种骨架形式，其实肋板间距应不大于 2.5m。 

 6.5.1.2中将“ l ——实肋板跨距，m，取舷侧至纵舱壁(双向纵桁架)或纵舱壁(双向纵桁架)

之间跨距点的距离，取其大者，跨距点按本篇 1.2.4规定。”修改为：“ l ——实肋板跨距，m，

按本篇 1.2.4的规定确定，但不小于下式计算之值： 

Bl 072.02.1 +=  

其中：B——船宽，m。” 

6.5.3.2修改为： 

6.5.3.2船底纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 6.5.3.1计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――同本节 6.5.3.1式； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

 

第 6 节 舷侧及舷舱骨架 

 

   原 6.6.2.3修改为： 

   6.6.2.2 双壳油船内舷纵骨的剖面模数W 应不小于按本篇 6.10.2.3 计算所得之值，且不

小于外舷纵骨的尺寸。 

原 6.6.2.2修改为： 

6.6.2.3外舷纵骨和内舷纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 6.6.2.1或 6.6.2.2计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――纵骨跨距，m，取强肋骨间距； 
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wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

6.6.3.2中将“ l ——强肋骨跨距，m，单底船取型深，双底船取型深减去双层底的高度。”

修改为：“ l ——强肋骨跨距，m，按本篇 1.2.4的规定确定。” 

 

6.6.3.3中将“ l ——强肋骨跨距，m，取实肋板上缘至横梁下缘之间的垂直距离。当在

强肋骨跨距中点处设置水平撑材时，取上述距离的 1/2，但应不小于 1.2m。”修改为：“ l —

—强肋骨跨距，m，按本篇 1.2.4 的规定确定。当在强肋骨跨距中点处设置水平撑材时，取

前述跨距的 1/2，但应不小于 1.2m。” 

6.6.5.1 中将“ l ——强肋骨跨距，m，取舷舱实肋板上缘至强横梁下缘的垂直距离。”

修改为：“ l ——强肋骨跨距，m，按本篇 1.2.4的规定确定。” 

新增 6.6.6 

6.6.6舱底骨架 

6.6.6.1舷舱底肋骨应与货舱区船底骨材相同。 

6.6.6.2. 舷舱底纵骨应与货舱区船底纵骨相同。 

6.6.6.3舷舱内实肋板应与货舱区实肋板在同一平面内，其高度应是货舱区实肋板的延续，其

厚度应与货舱区实肋板相同，其上缘应设面板或折边。当货舱为双层底结构且舷舱为单底时，

内底板应延伸至舷舱内并逐渐过渡为实肋板的面板，如图 6.6.6.3中阴影部分所示。 

实肋板内底板

内舷板

舷侧板

≥
1
5
0
m
m

≥100mm
 

图 6.6.6.3 

 

第 7节 甲板骨架 

 

6.7.2.2修改为： 

6.7.2.2甲板纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 6.7.2.1计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 
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      l――同本节 6.7.2.1式； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

6.7.3修改为： 

6.7.3 强横梁和甲板纵桁 

6.7.3.1 甲板强横梁的剖面模数 W应不小于按下式计算所得之值，且不小于甲板纵桁的

剖面尺寸： 

2kslW =              cm
3
 

式中： k——系数，取 2.4/05.1 += DBk ； 

s——强横梁间距，m； 

l ——强横梁跨距，m，按本篇 1.2.4的规定确定。 

 

6.7.3.2 甲板纵桁的剖面模数 W应不小于按下式计算所得之值，且不小于甲板强横梁的

剖面尺寸： 

2kblW =               cm
3
 

式中： k——系数，取 5.603.0 += Lk ，但应不小于 7.68，其中 L为船长； 

b——甲板纵桁支承面积的平均宽度，m； 

l ——纵桁跨距，m，按本篇 1.2.4的规定确定。 

 

6.7.3.3甲板纵桁的剖面惯性矩 I应不小于按下式计算所得之值： 

WlI 5.2=                cm
4
 

式中：W ——按本节 6.7.3.2计算所得的剖面模数； 

l ——同本节 6.7.3.2式。 

6.7.3.4 强横梁和甲板纵桁均应在其腹板上开设半径一般为 30～50mm 的半圆孔，其直

边应沿甲板下缘以使气体流通，半圆孔的间距应不大于 1m。 

 

 

 

第 8节 膨胀舱结构 

6.8.1.1修改为： 
6.8.1.1 膨胀甲板距强力甲板的高度 h应不大于按下式计算所得之值，且不得大于

1200mm： 

       DKh ⋅=            mm 

式中： 

K——系数，
20117.065.3499 LLK +−= ，其中 L为船长，m； 

       D——型深，m。 

 

      第 10 节 舱 壁 

 

6.10.1.2 修改为： 

6.10.1.2 船长小于等于 50m时，单个货油舱的长度应不大于 10m。船长大于 50m时，
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单个货油舱的长度 l应不大于按下式计算所得之值： 

Ll 2.0=              m 

式中： L——船长，m。 
 

删除 6.10.4.2 
 

6.10.3修改为： 

6.10.3平面纵舱壁 

6.10.3.1 纵舱壁底列板及其以上各列板厚度，应符合本节 6.10.2.1 关于货油舱之间横舱

壁的规定。双壳油船内舷板底列板及其以上各列板厚度，应符合本节 6.10.2.1关于货油舱端

部横舱壁的规定。 

    6.10.3.2纵舱壁及双壳油船内舷板的垂直扶强材和水平扶强材的剖面模数应分别符合本

节 6.10.2.2及 6.10.2.3的规定；垂直桁应符合本节 6.10.2.4的规定。 

    6.10.3.3 纵舱壁及双壳油船内舷板终断处应设置纵向过渡性构件，过渡范围应不小于 3

个肋骨间距。 

 

 

第 7 章  甲板船船体结构补充规定 

第 1节 一般规定 
 

新增 7.1.1.3： 

7.1.1.3 装载集装箱的甲板船应配备《集装箱系固手册》。集装箱系固及系固装置应满足

本篇附录 II的要求。 

 

删除原 7.1.2.2。 

 

原 7.1.2.3修改为： 

7.1.2.2本章也适用于半舱船。半舱船系指载货甲板低于强力甲板的垂直距离不大于型深

的 0.5倍，且强力甲板在船中部每侧的剩余宽度不小于 0.1倍船宽的船舶。 

 

第 2节 总纵强度 

7.2.2修改为： 
7.2.2中剖面模数和中剖面惯性矩 
7.2.2.1船长大于或等于 50m时，船体中部最小剖面模数 0W （强力甲板边线或平板龙骨

处）应不小于按本篇 2.2.2.1的公式计算所得之值。 
 

7.2.2.2船长大于或等于 50m时，船体中部剖面对其水平中和轴的惯性矩 Io应不小于按
本篇 2.2.2.2计算所得之值。 

 

7.2.3.2 修改为： 

7.2.3.2当甲板装载重货时（如装载载货汽车或重大件时）尚应校核航行工况时的总纵弯

曲应力 1σ 与甲板纵桁和船底龙骨（或纵桁）的板架弯曲应力 2σ 的合成应力。 21 σσ + 应 

不大于 181/K N/mm2 。其中 K为材料换算系数，按本篇表 1.3.3.3选取。 
 

第 3节 外 板 
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7.3.1.2修改为： 
7.3.1.2 船中部船底板厚度 t尚应不小于按本篇 2.3.2.2计算所得之值。 

    

新增 7.3.3： 
7.3.3内舷板 
7.3.3.1内舷板的厚度应不小于中部船底板厚的 0.8倍。内舷顶列板的宽度应不小于型深

的 0.15倍，其厚度应不小于内舷板厚度加 1mm或中部强力甲板厚度的 0.85倍之大者。 
 

 

第 4节 甲板及其骨架 

 

7.4.1.1修改为： 

7.4.1.1甲板船载货区域的甲板厚度应符合本篇第2章2.4.1.1 或2.4.1.2及2.4.1.4的规定。

甲板边板的厚度可取与载货区域甲板相同，但不得小于按本篇第 2章 2.4.1.1 或 2.4.1.2计算

所得之值加 1mm。 

 

7.4.1.2修改为： 

7.4.1.2半舱船的强力甲板在船中部的厚度 t应不小于按下式计算所得之值，过渡区域强

力甲板的厚度应不小于船中部厚度的 0.85倍： 

Lt 1.1=            mm 

式中： L——船长，m。 

 

新增 7.4.1.4 

7.4.1.4 装载集装箱的载货甲板最小板厚，应不小于按本篇 2.4.1.1计算之值加厚 2.0mm。

箱角底座与载货甲板之间应增设复板，复板厚度与载货甲板厚度相同，复板边缘与箱角底座

边缘间的距离应不小于 50mm。 

 

7.4.2.2 修改为： 

7.4.2.2 甲板船强横梁的间距应不大于 2.6m，且应与强肋骨、实肋板处于同一个平面内。

甲板纵桁间距应不大于 2.5m，且应与内龙骨处于同一平面内。 

 

新增 7.4.2.3： 

7.4.2.3 甲板装载集装箱时，箱角底座的下方应设置强横梁。 

 

新增 7.4.2.4： 

7.4.2.4 甲板装载集装箱时强横梁的剖面模数W 应不小于按下式计算所得之值，其剖面

尺寸尚应不小于纵向桁架上弦杆（或甲板纵桁）的剖面尺寸： 

( ) 32
10107.1 ×−= lnkkW t          cm

3
 

式中： l——强横梁跨距，m，按本篇 1.2.4的规定确定； 

 tn ——集装箱的堆装层数； 

k——系数， lck = ，其中c为强横梁计算跨距内箱角底座距其两边相邻纵桁架（或

纵舱壁）距离之小者，m 。当 k小于 0.04时取 k = 0.04 。 

甲板纵桁的尺寸应与强横梁相同。 
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第 5节  船底骨架和舷侧骨架 

 

7.5.1.1修改为： 

7.5.1.1甲板船（含半舱船）不论骨架型式，实肋板的间距应不大于 2.6m。 

7.5.1.2 中将“ l――实肋板跨距，m，取舷侧至纵舱壁（双向纵桁架）或纵舱壁（双向

纵桁架）之间跨距点的距离（跨距点按本篇 1.2.4规定），取其大者，但不小于下

式计算值： 

Bl 072.02.1 +=  

其中：B——船宽，m。”修改为：“ l――实肋板跨距，m，按本篇 1.2.4 的规定确

定，但不小于下式计算之值： 

Bl 072.02.1 +=  

其中：B——船宽，m。” 

 

新增 7.5.2.4： 

7.5.2.4半舱船内舷板垂直桁的尺寸取与强肋骨的相同。内舷板垂直扶强材或水平扶强材

的剖面模数应不小于舷侧肋骨或舷侧纵骨的 0.85倍。 

 

 

第 8 章 大舱口船船体结构补充规定 

第 1节  一般规定 
 

新增 8.1.1.4： 

8.1.1.4 装载积载因数（即每单位质量货物的体积）小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货

的大舱口船，其单个货舱的长度应不大于 45m且货舱的总长度应不小于船长的 0.65倍。货

舱间的横舱壁应尽可能均匀布置，其顶部应设置与强力甲板在同一平面内且与强力甲板有效

连接的横向甲板条。 

 

原 8.1.1.4条款号改为 8.1.1.5。 

原 8.1.1.5修改为： 

8.1.1.6单底双舷形式的大舱口船，其船长一般应不大于 80m（自卸沙船除外）。 

 

删除原 8.1.1.6。 

8.1.1.7修改为： 

8.1.1.7装载积载因数小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货的大舱口船，应采用双底双舷

结构型式。 

   新增 8.1.1.13 

    8.1.1.13颗粒状散货的积载因数应取船舶实际可能装载货物中的最小值。铁矿石的积载

因数计算值应不大于 tm335.0 。 
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第 2节修改为： 

第 2节 总纵强度 

 

8.2.1中剖面模数及中剖面惯性矩 

8.2.1.1 当船长大于或等于 40m时，船体中部最小剖面模数 W（强力甲板边线或平板龙

骨处）应不小于按下式计算所得之值： 

          01 WKW ⋅=                cm2·m 

式中： 0W ——按本篇 2.2.2.1计算所得的剖面模数，cm2·m； 

1K ——系数，按基本结构型式和船长由表 8.2.1.1选取。 

                                                              表 8.2.1.1 

基本结构型式 船长范围（m） 1K  

40≤L≤80 1 

双底、双舷 
L>80 ( ) 32 1014.05.33783 −×−+− LL  

40≤L≤60 1 

双底、单舷顶部设抗扭箱 
L>60 ( ) 32 1012.01.28253 −×−+− LL  

40≤L≤60 1 

单底、双舷 
L >60 ( ) 32 1012.01.28253 −×−+− LL  

单底、单舷 40≤L≤60 ( ) 21009.158 −×+ L  

 

当舱口围板在船中部连续时，舱口围板顶缘处的剖面模数尚应不小于按本篇 2.2.2.1计算

所得之值。 

8.2.1.2当船长大于或等于 40m时，船体中部剖面对其水平中和轴的惯性矩 0I 应不小于

按下式计算所得之值： 

  
2

00 105.3 −×= LKWI       
22 mcm ⋅  

式中： 0W ——按本篇 2.2.2.1计算所得的剖面模数，cm2·m； 

  L——船长，m； 

K――系数，
L

x

L

x
K 







 −+= 1
3

8

3

1
； 

 x――计算剖面距尾垂线的距离，m。 

 

8.2.2中剖面模数及中剖面惯性矩的计算 
8.2.2.1 船体中部剖面模数及剖面对其水平中和轴惯性矩的计算应符合本篇 2.2.3 的规

定。 
8.2.2.2 船中部连续的舱口围板，在计算船体中部剖面模数及剖面对其水平中和轴的惯
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性矩时应计入其剖面积。 
 

8.2.3修改为： 
8.2.3总纵弯曲强度、弯扭组合强度及屈曲强度校核 

8.2.3.1 船长大于或等于 50m 的“单底、单舷”结构型式的大舱口船除满足本节 8.2.1

的要求外，尚应按本篇 2.2.4、2.2.6的规定进行总纵弯曲强度及屈曲强度校核。 

8.2.3.2船长大于或等于 60m的 “单底、双舷” 结构型式的大舱口船除满足本节 8.2.1

要求外，尚应按本篇第 2章 2.2.4、2.2.6的规定校核总纵弯曲强度及屈曲强度。 

8.2.3.3 船长大于或等于 80m 的“双底、双舷”、“双底、单舷顶部设抗扭箱”结构型式

的大舱口船除满足本节 8.2.1要求外，尚应按本篇第 2章 2.2.4、2.2.6的规定校核总纵弯曲强

度及屈曲强度。 

8.2.3.4船长大于或等于 40m小于 80m，且不要求按本篇 2.2.4、2.2.6的规定进行总纵弯

曲强度和屈曲强度校核的大舱口船，其货舱区域强力甲板应采用纵骨架式，其船底骨架建议

采用纵骨架式。船底骨架如采用横骨架式，船底龙骨（或纵桁）的间距b应不大于下式计算

所得之值且不大于 2.5m ： 

            
310

1

×
−⋅

=

t

sk

s
b             mm 

式中： t——船底板厚，mm ； 

 s——船底实肋板间距（肋距），m ； 

k——系数，取 Lk 476.51.59 += ，其中 L为船长，m ；若 1≤
t

ks
，则取 mb 5.2≤ 。 

8.2.3.5 装载集装箱和积载因数小于或等于 tm354.0 的颗粒状散货的大舱口船，除满足

本节 8.2.1的要求外尚应按本篇第 2章 2.2.4、2.2.5、2.2.6的规定校核总纵弯曲强度、弯扭组

合强度及屈曲强度。 

8.2.3.6计算弯扭组合强度时，计算扭矩应为波浪扭矩和货物扭矩的合成扭矩。 

 

8.2.4大舱口角变形 
8.2.4.1对于设有舱口盖的大舱口船，应计算在波浪扭矩与货物扭矩的合成扭矩作用下的舱

口扭转变形。舱口范围内平均扭转角应不超过 0.015°/m，货舱口对角线伸长应不超过 35mm。 
 

第 3节  外板、内底板、甲板 

 

8.3.3.2 修改为： 

8.3.3.2  兼作护舷材的舷顶列板厚度尚应满足本篇 2.3.5.3的规定。 

 

8.3.4修改为： 

8.3.4内舷板（纵舱壁） 

8.3.4.1内舷板的厚度应不小于舷侧外板的厚度。 

8.3.4.2 内舷板顶列板在货舱区域内的宽度应不小于 D15.0 ，其厚度应不小于舷侧外板

厚度加 1mm或强力甲板厚度的 0.85倍之大者。 

8.3.4.3 内舷板在舱底平面以上 0.2D高度范围内的板厚，应不小于舷侧外板厚度加

1mm。当装载积载因数小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货时，其厚度 t尚应不小于按下式
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计算所得之值之大者： 

                       1
5.0

2.5 +=
ν
H

st        mm  

式中： s――扶强材间距，m； 

     H――自内底板上表面量至货物表面的最大高度，且不小于内底板上表面至甲板

边线或舱口围板顶缘的垂直距离，m； 

    ν ――货物的积载因数， tm3 。 

8.3.4.4内舷板一般应直接延伸至船底板。当内舷板在内底板处间断时，则应在内舷板的

平面内设置底纵桁。 

 

8.3.5.1修改为： 

8.3.5.1装载颗粒状散货时内底板的厚度 t 应不小于按下列两式计算所得之值： 

hst 8.5=            mm 

18.0 tt =              mm 

式中： s——肋骨或纵骨间距，m； 

1t ——由本节 8.3.1.1计算所得的船底板厚度较大值，mm； 

h——内底计算水柱高，m，取下式计算所得之值： 

当货物的积载因数小于或等于 tm345.0 时：  
ν⋅

=
1

84.0
l

Q
h           m 

当货物的积载因数大于 tm345.0 时：      
ν

1

11

15.0 b

bl

Q
h +=          m 

其中：Q——舱内载货总重量，t； 

1l ——货舱底部总长度，m； 

1b ——货舱底部平均宽度，m； 

v——货物积载因数，m3/t，当 tm3833.0>ν 时，取 tm3833.0=ν 。 

 

8.3.6.1修改为： 

8.3.6.1货舱区域内强力甲板的厚度 t尚应不小于按下式计算所得之值： 

Lt 1.1=           mm 

式中： L——船长，m。 

货舱区域以外的强力甲板厚度可以逐渐减薄至与首、尾部甲板相同。 

8.3.6.2 修改为： 

8.3.6.2 强力甲板的货舱舱口角隅可采用图 8.3.6.2（1）或图 8.3.6.2（2）的型式（图中 s

为肋距），角隅的圆弧半径 r应不小于 b/20（b为货舱舱口宽度），图中阴影区域所示的甲板

应采用较货舱区域强力甲板增厚0.5倍的加厚板或不小于货舱区域强力甲板厚度的复板予以

补强。如采用其他角隅型式，应提交理论计算或试验依据供本社审查。 
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若货舱舱口端线与首或尾升高甲板横端壁重合时，货舱舱口端部可不设角隅圆弧。但货

舱舱口端部甲板在图 8.3.6.2（3）所示的阴影区域内（图中 s为肋距），应采用较货舱区域强

力甲板增厚 0.5倍的加厚板或不小于货舱区域强力甲板厚度的复板予以补强。舷侧外板在由

甲板升高所形成的角隅处，应设如图 8.3.6.2（4）所示的弧形过渡肘板。 

              

甲板边线

舱口端线

舱口边线
≥
r+
s

≥2s ≥r+3s

r

      

甲板边线

舱口边线

舱口端线

≥r+3s≥r+s

≥
s

r/4

r

 

 

图 8.3.6.2（1）                            图 8.3.6.2（2） 

 

升高甲板
强力甲板

升高甲板横端壁

≥3s

        

升高甲板

甲板边线
过渡肘板

 

 

图 8.3.6.2（3）                            图 8.3.6.2（4） 

 

8.3.6.3修改为： 

8.3.6.3 强力甲板大舱口边线两侧及其延长线以外的甲板上应尽量减少开孔。若需开孔，

应开设圆形或长轴沿船长方向布置的椭圆形孔口，各孔口间应互相远离，且应远离货舱舱口

角隅，孔口边缘应用厚度不小于 8mm，高度不小于 80mm的垂向围板加强。在大舱口范围

内，若大舱口一侧甲板上的开孔宽度大于等于 0.15 倍的边甲板宽度时，孔口处的甲板应按

图 8.3.6.3的规定，采用较货舱区域强力甲板增厚 0.5倍的加厚板或不小于货舱区域强力甲板

厚度的复板予以补强。 

大舱口边线两侧强力甲板上开孔的宽度，任何情况下不得大于该处甲板宽度的 0.5倍。 

8.3.6.5修改为： 

8.3.6.5当强力甲板的横向甲板条构成横舱壁的顶板时，其厚度不小于强力甲板的规范要

求值，其宽度b应不小于按下式计算所得之值： 

Lb 5.11000 +=           mm  

式中： L——船长，m。 

 

新增 8.3.6.6： 

8.3.6.6 如在货舱间横舱壁的顶部设置横向箱形结构且箱形结构的剖面最小惯性矩 I 不小

于按下式计算所得之值时，强力甲板的横向甲板条宽度可适当减少但不得小于 1个肋距： 
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22053.0 bLDI =          

4cm  

式中： L――船长，m； 

D――型深，m； 

b――货舱舱口宽度，m。 

 

   原 8.3.6.6的条款号改为 8.3.6.7。 

 

第 4节 双底骨架 

8.4.1.1修改为： 

8.4.1.1双层底在中纵剖面处的高度应符合本篇第 2章 2.6.1.2 的规定。当装载积载因数

小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货且船长大于或等于 50m时，双层底在中纵剖面处的高度

应不小于 1000mm。 

   8.4.2.4修改为： 

   8.4.2.4实肋板腹板上应尽可能减少开孔。对必须开设的人孔，其高度应不大于实肋板高

度的 0.5倍，其宽度不大于实肋板高度的 0.8倍。开孔边缘应采用面板加强，其厚度不小于

腹板厚度的 1.25 倍，宽度不小于 80mm。在内、外底骨材穿过实肋板处，开孔边缘与骨材

穿孔边缘间的最小距离应不小于 120mm，否则应采取局部补强措施。开孔边缘之间的最小

水平距离应不小于双层底高度，开孔边缘与货舱舱底边缘之间的水平距离应不小于开孔宽度

的 1.5倍。 

8.4.4.1中将“h――计算水柱高，m。装载金属矿石、非金属矿石或颗粒状货物时按本

章 8.3.5.1 计算。装载集装箱和件杂货时，取内底板上表面量至干舷甲板边线（或舱口围板

顶缘）的距离。”修改为：“ h――计算水柱高，m；装载颗粒状散货时按本章 8.3.5.1计算；

装载集装箱和件杂货时，取内底板上表面量至干舷甲板边线（或舱口围板顶缘）的距离。” 

 

8.4.5.3修改为： 

8.4.5.3当船底纵骨跨中设置垂直撑材时，其剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1
lfWC

k
I w ⋅+=    

4cm  

式中：W ――按本节 8.4.5.2计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――纵骨跨距，m，取实肋板间距； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC ； 

k――系数，
28.069.196.1 ββ +−=k ； 

其中：β ――系数，
203.041.066.0 DD −+−=β ； 

      D――型深，m。 

 

8.4.6.2 中将“h――计算水柱高，m。装载金属矿石、非金属矿石或颗粒状货物时按本
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章 8.3.5.1 计算。装载集装箱和件杂货时，取内底板上表面量至干舷甲板边线（或舱口围板

顶缘）的距离。”修改为：“ h――计算水柱高，m；装载颗粒状散货时按本章 8.3.5.1计算；

装载集装箱和件杂货时，取内底板上表面量至干舷甲板边线（或舱口围板顶缘）的距离。” 

 

新增 8.4.8 

8.4.8肘板 

8.4.8.1纵骨架式双层底的中桁材应在实肋板间距的中点两侧设置与邻近纵骨连接的、厚度与

实肋板相同的肘板，如本篇图 2.6.8.1所示。 

8.4.8.2纵骨架式双层底应在内舷板处、实肋板间距中点，设置与内舷板及邻近纵骨连接的肘

板。 

 

第 5 节 单底骨架 

 

8.5.2.2 修改为： 

8.5.2.2 货舱区域实肋板的剖面模数 W应不小于按下式计算所得之值： 

2)( lrdKsW +=             cm
3
 

式中： s——实肋板间距，m ； 

  l——实肋板跨距，m ，取实肋板面板与舷侧外板（或内舷板）交点之间的距离； 

 d ——吃水，m ； 

 r——计算半波高，m，按本篇 1.2.5的规定； 

K——系数，一般取 35.3=K ；当装载积载因数小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货

时，取 1.4=K 。  

 

8.5.3.2修改为： 

8.5.3.2船底纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 8.5.3.1计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――同本节 8.5.3.1式； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

 

第 6节 舷舱骨架 

    8.6.1修改为： 

8.6.1普通肋骨 

8.6.1.1外舷肋骨的剖面模数应符合本篇 2.7.2的规定。 

8.6.1.2内舷肋骨（内舷板垂直扶强材）的剖面模数应不小于外舷肋骨的剖面模数。当装
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载积载因数小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货时，内舷肋骨（垂直扶强材）的剖面模数W

尚应不小于按下式计算所得之值： 

                           
25shlW =        

3cm  

式中： s——肋骨间距，m； 

l——肋骨跨距，m，按本篇 1.2.4的规定确定。当设有水平桁材（或平台板）时，取

肋骨端部至水平桁材（或平台板）或水平桁材之间的距离，但不小于 1.25m； 

h――计算水柱高，m，
v

H
h

5.0= ； 

其中：H ――自肋骨跨距中点量至货物最大堆高点的垂直距离或量至甲板边线（或舱口围

板顶缘）的垂直距离，取大者，m，但不小于 2.0m。 

     ν ――货物的积载因数， tm3 。 

8.6.2修改为： 

8.6.2纵骨 

8.6.2.1外舷纵骨的剖面模数 W应不小于按下式计算所得之值： 

( ) 29.05 lrdsW +=         cm3 

式中： s——纵骨间距，m； 

d ——吃水，m； 

r——半波高，m，按本篇 1.2.5规定； 

l——纵骨跨距，m，取强肋骨之间的距离。 

8.6.2.2内舷纵骨（内舷板水平扶强材）的剖面模数应不小于外舷纵骨的剖面模数。当装

载积载因数小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货时，内舷纵骨（内舷板水平扶强材）的剖面

模数W 尚应不小于按下式计算所得之值： 

25shlW =         cm3 

式中： s——纵骨间距，m； 

l——纵骨跨距，m，取强肋骨间距； 

h――计算水柱高，m，
v

H
h

5.0= ； 

其中：H ――自最下一根纵骨量至货物最大堆高点的垂直距离或量至甲板边线（或舱口围

板顶缘）的垂直距离，取大者，m，但不小于 2.0m。  

     ν ――货物的积载因数， tm3 。 

8.6.2.3外舷纵骨和内舷纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 8.6.2.1或 8.6.2.2计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 
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      l――纵骨跨距，m，取强肋骨间距； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

8.6.2.4外舷纵骨和内舷纵骨在水密横舱壁处中断时，应用与横舱壁厚度相同的肘板与横

舱壁连接。 

 

8.6.3修改为： 

8.6.3强肋骨 

8.6.3.1 外舷强肋骨和内舷强肋骨（内舷板垂直桁）的间距应不大于 2.6m，且应与实肋

板处于同一肋位上。 

8.6.3.2外舷强肋骨的剖面模数 W应不小于按下式计算所得之值： 

       ( ) 26 lrdsW +=           cm3 

式中： s——强肋骨间距，m； 

d ——吃水，m； 

r——半波高，m，按本篇 1.2.5的规定； 

l——强肋骨跨距，m，按本篇 1.2.4的规定；当在强肋骨跨间设有水平撑材或在舷舱

内设有平台时，水平撑材和舷舱平台可作为强肋骨的跨距点，但任何情况下强

肋骨的计算跨距不得小于 1.2m。 

外舷强肋骨腹板在纵骨通过处的剩余高度应不小于腹板高度的 0.6倍，否则开口处的剖

面模数应满足上述要求。腹板在纵骨通过处，应每隔一根纵骨设置防倾肘板。 

8.6.3.3内舷强肋骨（内舷板垂直桁）的剖面模数应不小于外舷强肋骨的剖面模数。当装

载积载因数小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货时，强肋骨（内舷板垂直桁）的剖面模数W

尚应不小于按下式计算所得之值： 

       
26.4 lshW =           cm3 

式中： s——强肋骨间距，m； 

l——强肋骨跨距，m，按本篇 1.2.4的规定；当在强肋骨跨间设有水平撑材或在舷舱

内设有平台时，水平撑材和舷舱平台可作为跨距点，但不小于 1.25m。 

h――计算水柱高，m，
v

H
h

5.0= ； 

其中：H ――自强肋骨跨距中点量至货物最大堆高点的垂直距离或量至甲板边线（或舱口

围板顶缘）的垂直距离，取大者，m，但不小于 2.0m。 

     ν ――货物的积载因数， tm3 。 

内舷强肋骨（内舷板垂直桁）腹板在纵骨（水平扶强材）通过处的剩余高度应不小于

腹板高度的 0.6倍，否则开口处的剖面模数应满足上述要求。腹板在纵骨（水平扶强材）通

过处，应每隔一根纵骨设置防倾肘板。 

 

8.6.6.1修改为： 

8.6.6.1 舷舱内实肋板应与货舱区实肋板在同一平面内，其高度应是货舱区实肋板的延

续，其厚度应与货舱区实肋板相同，其上缘应设面板或折边。当货舱为双层底结构且舷舱为

单底时，内底板应延伸至舷舱内并逐渐过渡为实肋板的面板，如本篇图 6.6.6.3 中阴影部分
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所示。 

 

新增 8.6.10 

8.6.10舷舱平台 

8.6.10.1当型深大于或等于 6.0m时，舷舱内应在舱深中部位置设置在整个货舱区域连续的平

台结构。平台板距强力甲板边线的距离应不大于型深的 0.5倍，也不小于型深的 0.3倍。 

8.6.10.2平台板的厚度应小于 6mm，其骨架型式应于强力甲板的相同，骨架构件的剖面模数

应不小于强力甲板的 0.8 倍。当平台上载货时，平台板的厚度尚应满足本篇第 2 章 2.4.1.2

的规定，骨架构件尚应满足本篇第 2章第 8节的相关规定。 

 

 

 

第 7节 单舷侧骨架 

 

8.7.2.1 中将“ l——强肋骨跨距，m，按本篇 1.2.4.1 的规定。”修改为：“ l——强肋

骨跨距，m，按本篇 1.2.4的规定。”。 

 

8.7.2.2修改为： 

8.7.2.2顶部不设抗扭箱的舷侧结构，其强肋骨的剖面模数W应不小于按下式计算所

得之值（当设有舱口盖时尚应满足本篇第 2章 2.9.3的规定） 

( ) 2lrdksW +=               cm
3
 

式中：     k——系数， Lk 105.084.6 += ，其中 L——船长，m； 

s、 l 、d 、 r——同本节 8.7.2.1 。 

非机动船应不小于上式计算值的 1.1倍。 

 

8.7.3.2修改为： 

8.7.3.2 顶部不设抗扭箱的舷侧结构，其主肋骨的剖面模数 W 应不小于按下式计算所

得之值： 

( ) 2lrdksW +=             cm
3 

式中： k——系数， Lk 147.058.9 += ，其中 L——船长，m； 

s——肋骨间距，m； 

d ——吃水，m； 

r——半波高，m，按本篇 1.2.5规定； 

l ——肋骨跨距，按本篇 2.7.2.1的规定。 

 

新增 8.7.4.2 

8.7.4.2舷侧纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 8.7.4.1计算所得的剖面模数，
3cm ； 
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      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――同本节 8.7.4.1式； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

 

第 8节 甲板骨架 

 

8.8.1.2修改为： 

8.8.1.2 双舷侧结构和单舷侧结构大舱口船开口线外侧的甲板强横梁的剖面模数，应不

小于舷侧强肋骨的剖面模数。 

8.8.4.2修改为： 

8.8.4.2开口线外侧甲板纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 8.8.4.1计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――纵骨跨距，m，取强横梁间距； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

8.8.5.1中将“……且长大舱口围板……”改为“……且大舱口围板……”。 

8.8.5.2中将“长大舱口围板厚度……”改为“大舱口围板厚度……”。 

8.8.5.3中将“长大舱口围板伸入……”改为“大舱口围板伸入……”。 

 

8.8.5.4修改为： 

8.8.5.4 大舱口围板上应设置垂直桁和水平扶强材，顶缘应设置面板。当围板高度大于

1000mm时，尚应至少设置一道水平桁。垂直桁应与强横梁在同一平面内，水平扶强材的间

距应不大于 500mm。围板顶缘面板的剖面积，应不小于甲板以上围板剖面积的 0.12倍。垂

直桁高度中点处的剖面积，应不小于甲板以上围板剖面积的 0.3倍。水平桁的尺寸应与该处

垂直桁的尺寸相同，普通水平扶强材应满足本节 8.8.4.1、8.8.4.2的规定。 

新增 8.8.5.5： 

8.8.5.5 当舱口围板在船中部连续时除满足本节 8.8.5.4 的规定外，围板顶缘面板的宽度

尚应不大于其厚度的 15倍，距围板顶缘面板不大于围板厚度 30倍且不小于 300mm处应设

置一道水平扶强材。 

 

第 10 节 舱 壁 

 

 

8.10.1修改为： 

8.10.1货舱横舱壁 

8.10.1.1 货舱内横舱壁（含货舱前后端壁）的板厚应符合本篇 2.12.2.1 关于深舱舱壁的
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规定。当装载积载因数小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货时，货舱内横舱壁（含货舱前后

端壁）底列板（距舱底平面的垂直高度不小于 0.2D）的板厚 t尚应不小于按下式计算所得

之值： 

                        1
46.0

2.5 +=
ν
H

st        mm  

式中： s――扶强材间距，m； 

     H――自内底板上表面量至货物最大堆高点的垂直距离或量至甲板边线（或舱口

围板顶缘）的垂直距离，取大者，m；  

     ν ――货物的积载因数， tm3 。 

8.10.1.2 货舱内横舱壁（含货舱前后端壁）扶强材和垂直桁的尺寸应符合本篇第 2 章

2.12.3和 2.12.4关于深舱的规定。当装载积载因数小于或等于 tm345.0 的颗粒状散货时，

舱壁扶强材和垂直桁的剖面模数计算公式中的计算水柱高度h应不小于下式计算所得之值： 

 
v

H
h

46.0=           m  

式中：  H ――扶强材和垂直桁跨距中点自量至货物最大堆高点的垂直距离或量至甲

板边线（或舱口围板顶缘）的垂直距离，取大者，m； 

         ν ――货物的积载因数， tm3 。 

 

8.10.3.1 修改为： 

8.10.3.1 双舷侧的内舷壁如在货舱首尾端横舱壁处终断时，应在横舱壁的另一面内舷壁

延伸面的上下方，分别设置长度不小于 3 个肋距且与甲板及船底板直接相连的纵向过渡肘

板。肘板应逐渐过渡至甲板纵桁和底龙骨（纵桁）。甲板处的肘板在舱壁处的腹板高度，应

不小于型深的 0.2 倍且不大于 800mm。船底处的肘板在舱壁处的腹板高度，应不小于货舱

区的实肋板高度。 

 

第 9 章 双体船船体结构补充规定 

第 1节 一般规定 
 

9.1.2.1修改为： 

9.1.2.1 本章适用于船长不大于 60m的下列双体船： 

（1）客船； 

（2）滚装客船； 

（3）车客渡船； 

（4）滚装货船； 

（5）趸船。 

 

 

第 10 章 工程船船体结构补充规定 
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第 1节 一般规定 
 

10.1.1.2 修改为： 

10.1.1.2 挖泥船、起重船的船体若采用组合式浮箱结构，其箱体结构应以组装好的最大

主尺度进行结构强度计算。组合式船体应由一个主浮箱和其两侧的两个对称的前边浮箱和两

个对称的后边浮箱组成，如图 10.11.1.2所示。 

 

第 2节 总纵强度 

 

10.2.1.1修改为： 

10.2.1.1Ⅰ类和Ⅱ类工程船的主尺度比值应符合 25≤
D

L
、 5.5≤
D

B
的规定。Ⅲ类工程船

的主尺度比值应符合 25≤
D

L
、 7≤
D

B
的规定。 

 

10.2.1.2 修改为： 

10.2.1.2 船体为组合式浮箱结构的挖泥船、起重船，应以组装好的最大主尺度进行总纵

强度衡准。计算剖面模数和惯性矩时，主体浮箱的横剖面积可全部计入，而边浮箱仅计入其

甲板和船底构件的剖面积。 

 

 

10.2.1.3 修改为： 

10.2.1.3 对开泥驳（船）应以左右舷两个半体闭合在一起的形态计算船中剖面模数及惯

性矩。 

 

10.2.1.4 修改为： 

10.2.1.4  III类工程船其强力甲板骨架和船底骨架应采用纵骨架式。 

 

新增 10.2.1.5： 

10.2.1.5 船长小于 30m的Ⅲ类工程船其单杆最大总起重量应不大于 15t 。 

 

10.2.2.1修改为： 

10.2.2.1 船长大于或等于 40m的 I、II类工程船，船体中部最小剖面模数 W0（强力甲板

边线或平板龙骨处）应不小于按本篇 2.2.2.1的公式计算所得之值。船长大于或等于 30m的

III类工程船，船体中部最小剖面模数 W0（强力甲板边线或平板龙骨处）应不小于按下式计

算所得之值： 

BLKKKW 2

3210 =               cm
2
m 

式中： L——船长，m ； 

B——船宽，m ； 

1K ——系数， ( ) 52

1 10288.02.631832 −×−+= LLK ； 

2K ——系数，
2

2 46.102.356.2 bb CCK +−=  ，其中 bC ——方形系数；当 6.0≤bC

时，取 6.0=bC ； 

3K --系数，同本篇 2.2.2.1。 
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10.2.3修改为： 

10.2.3中剖面惯性矩 

10.2.3.1 船长大于或等于 40m的Ⅰ类和Ⅱ类工程船，船体中部剖面对其水平中和轴的惯

性矩 0I 应不小于按本篇 2.2.2.2的公式计算所得之值。船长大于或等于 30m的Ⅲ类工程船，

船体中部剖面对其水平中和轴的惯性矩 0I 应不小于按下式计算所得之值： 

          
2

00 105.3 −×= LKWI       
22 mcm ⋅  

式中： 0W ——船中剖面模数， mcm ⋅2  ，按本节 10.2.2.1计算之值； 

       L——船长，m； 

   K――系数，
L

x

L

x
K 







 −+= 1
3

8

3

1
； 

      x――计算剖面距尾垂线的距离，m。 
 

10.2.4.1修改为： 

10.2.4.1 船长大于或等于 30m且单杆总起重量大于 15t的 III类工程船和船长大于或等

于 40m的 I、II类工程船除应满足本节 10.2.2.1、10.2.3.1的要求外，尚应按本篇 2.2.4、2.2.6

的规定进行下述工况的总纵弯曲强度及屈曲强度的校核： 

I类工程船： 

（1）满载工况（出港、到港）； 

（2）空载加压载工况（出港、到港）； 

（3）首尾部泥舱满载，其它泥舱空载； 

（4）中部泥舱满载，其它泥舱空载。  

II类工程船： 

（1）挖泥作业工况； 

（2）航行（或调迁）工况。 

III类工程船： 

（1）起重或作业工况； 

（2）调迁工况。 

   10.2.5修改为： 
   10.2.5中剖面模数及中剖面惯性矩的计算 
10.2.5.1 船中部剖面模数及剖面对其水平中和轴的惯性矩的计算应符合本篇 2.2.3 的规

定。 
10.2.5.2箱形龙骨及架空纵梁，若其两端有良好固定及过渡，可将架空纵梁与箱形龙骨剖

面积的 0.4倍计入中剖面模数和剖面对其水平中和轴惯性矩的计算。 
 

 

第 3节  外板及内底板 

 

10.3.1.2中将“ 0b ――开底泥舱船底开口的宽度，m如图 10.3.1.2所示：”修改为“ 0b ――

泥舱船底开口的宽度（ 00 ≥b ），m如图 10.3.1.2所示：” 

 

10.3.3.4 修改为： 
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10.3.3.4 链斗挖泥船开槽端壁处的船底板，在图 10.3.3.4 中阴影线所围区域应采用复板

或加厚板加强。复板厚度应不小于船底板厚度，加厚板的厚度应不小于船底板厚度的 1.5倍。 

 

图 10.3.3.4 

 

 

    10.3.4.1中将“h——计算水柱高度，m。”修改为：“ h——计算水柱高度，m，自内底

板上表面量至干舷甲板边线（或舱口围板上缘）的距离。” 

 

 

第 5节  船底骨架 

 

10.5.3.1中将 “……纵骨架式单底船开槽两侧边浮舱实肋板间距应不小大于 2.5m。”中

的“小”字删除。 

10.5.2.3修改为： 

10.5.2.3船底纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 10.5.2.1计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――同本节 10.5.2.1式； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

 

第 6节  舷侧骨架 

10.6.2.2修改为： 

10.6.2.2舷侧纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  
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式中：W ――按本节 10.6.2.1计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――同本节 10.6.2.1式； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

第 7节  甲板骨架 

10.7.3.2修改为： 

10.7.3.2强力甲板纵骨的剖面惯性矩 I 应不小于按下式计算所得之值： 

                             ( ) 2321.1 lfWCI w ⋅+=    
4cm  

式中：W ――按本节 10.7.3.1计算所得的剖面模数，
3cm ； 

      f ――纵骨带板剖面积，
2cm ； 

      l――同本节 10.7.3.1式； 

wC ――系数，角钢取 73.0=wC ，球扁钢取 66.0=wC 。 

10.7.4.1修改为： 

10.7.4.1 甲板纵桁的剖面模数 W 应不小于按下式计算所得之值，其剖面尺寸尚应不小

于甲板强横梁的剖面尺寸： 

24.7 chblW =             cm
3
 

式中：c、h——按本节 10.7.2.1规定； 

b——甲板纵桁支承面积的平均宽度，m； 

l ——纵桁跨距，m，按本篇 1.2.4的规定确定。 

 

10.7.5修改为： 

10.7.5强横梁 

10.7.5.1 甲板强横梁的剖面模数 W 应不小于按下式计算所得之值，其剖面尺寸尚应不

小于甲板纵桁的剖面尺寸： 

28.7 cshlW =               cm
3
 

式中：c、h——按本节 10.7.2.1规定； 

s——强横梁间距，m； 

l ——强横梁跨距，m，按本篇 1.2.4的规定确定。 

10.7.5.2 强横梁腹板在纵骨穿过处的剩余高度应不小于腹板高度的 0.6倍，否则开口处

的剖面模数应满足本节 10.7.5.1要求。 

10.7.5.3 泥舱区域边浮舱内的强横梁应设在泥舱肋板和架空横梁（泥舱强横梁）的同一

肋位上。 

 

第 9节  舱 壁 
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10.9.1.3 修改为： 

10.9.1.3 船长大于或等于 30m的起重船和打桩船，应设置 2道首尾贯通的纵舱壁。在船

中部区域若纵舱壁之间或纵舱壁与舷侧之间的间距大于 4m时，应设置双向纵桁架（或纵舱

壁）使舷侧、纵舱壁（或纵桁架）之间的间距小于或等于 4m ，或在船中部区域设置间距不

大于 3倍型深的横舱壁（或双向横桁架）。 

 

第 11 节  连接装置 

 

10.11.1.1 修改为： 

10.11.1.1 本节适用于组合式船体的浮箱连接装置的强度计算。 

 

10.11.1.2 修改为： 

10.11.1.2 边浮箱与主浮箱之间在甲板和船底处，应用两组连接装置进行连接。边浮箱

与边浮箱之间在甲板和船底处，应至少用两组连接装置进行连接，如图 10.11.1.2所示。 

 

图 10.11.1.2 

 

10.11.1.4 修改为： 

10.11.1.4 连接装置处的船体结构应予以加强。边浮箱与主浮箱间的连接装置，应以边

浮舱的最大计算载荷进行强度校核。每个边浮箱与主浮箱的两组连接装置的水平间距，应不

小于边浮舱长度的 0.6倍。 

 

10.11.1.5 修改为： 

10.11.1.5 连接装置强度的许用应力分别为： 

许用正应力        [ ] 90=σ      N/mm
2 ； 

许用剪切应力      [ ] 50=τ      N/mm
2 ； 

许用合成应力      [ ] 110=cσ    N/mm
2 。 

 

10.11.2.1 修改为： 

10.11.2.1 浮箱连接装置载荷计算工况应符合本章 10.2.4.1相关规定。 

 

10.11.2.2 修改为： 

10.11.2.2 连接边浮箱与主浮箱位于位置1和位置2的两组连接装置所受的垂向力 1VF 和

2VF 分别按下式计算： 

R

GGBB

V
X

XFXF
F

−
=1           kN 
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12 VGBV FFFF −−=             kN 

式中： BF ——计算状态下边浮箱的浮力，kN ； 

  GF ——计算状态下边浮箱的重力，kN ； 

  BX ——计算状态下边浮箱浮心沿船长距 F2位置连接装置的水平距离，m ； 

  GX ——计算状态下边浮箱重心沿船长距 F2位置连接装置的水平距离，m ； 

  RX ——边浮箱两组连接装置之间（F1位置和 F2位置之间）的水平距离，m 。 
 

10.11.2.3 修改为： 

10.11.2.3 连接边浮箱与主浮箱的位于位置 1 和位置 2 的两组连接装置所受的横向水平

拉力 1YF 、 2YF 按下式计算： 

( )GGGBBB

R

Y YXFYXF
HX

F −= 1
1           kN 

   12 Y
GGBB

Y F
H

YFYF
F −

−
=             kN 

式中： BF 、 GF ——同本节 10.11.2.2 ； 

RX 、 GX ——同本节 10.11.2.2 ； 

BY ——计算状态下边浮箱浮心沿船宽方向距连接装置的水平距离，m ； 

       GY ——计算状态下边浮箱重心沿船宽方向距连接装置的水平距离，m ； 

       H——甲板处的连接装置和船底处的连接装置之间的垂直距离，m 。 
 

新增 10.11.2.4： 

10.11.2.4 连接边浮箱与边浮箱的在甲板和船底处的连接装置所受的拉力F 按下式计算： 

100 102.1 −×=
n

A
F

σ
              kN 

式中： 0σ ——组合船体梁在浮箱端部连接处甲板或船底的最大总纵弯曲拉应力，N/mm2 ； 

  0A ——边浮箱的甲板或船底所有纵向连续构件的剖面积，cm2 ； 

  n——甲板和船底连接装置的组数， 2≥n 。 
 

10.11.3修改为： 

10.11.3 连接装置强度校核 

10.11.3.1 连接边浮箱与主浮箱的位于位置 1 和位置 2 的两组连接装置的剪切应力τ 应

满足下式计算要求： 

[ ]ττ ≤×= 10
2A

FV
 

式中： VF ——取本节 10.11.2.2计算所得之值绝对值的大者，kN ； 

A——连接边浮箱与主浮箱的甲板或船底连接装置的断面积，cm2 ； 

[τ ]——许用剪切应力，见本节 10.11.1.5。 
 

10.11.3.2 连接边浮箱与主浮箱的位于位置 1 和位置 2 的甲板和船底连接装置所受的水

平拉应力σ 应满足下式计算要求： 
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[ ]σσ ≤×= 10
A

FY  

式中： YF ——取本节 10.11.2.3计算所得之值绝对值的大者，kN ； 

   A——连接边浮箱与主浮箱的甲板或船底连接装置的断面积，cm2 ； 

  [τ ]——许用剪切应力，见本节 10.11.1.5 。 
 

10.11.3.3 边浮箱与边浮箱之间的在甲板和船底处的连接装置所受的拉力 1σ 应满足下

式计算要求： 

[ ]σσ ≤×= 101
a

F
 

式中：F ——取本节 10.11.2.4计算所得之值，kN ； 

  a——边浮箱与边浮箱之间甲板或船底处单个连接装置的断面积，cm2 ； 

 [ ]σ ——许用正应力，见本节 10.11.1.5 。 
 

10.11.3.4 连接边浮箱与主浮箱之间连接装置的合成应力 cσ 应满足下式计算要求。 

[ ]cc στσσ ≤+= 22 4  

式中：σ ——见本节 10.11.3.2 ； 

  τ ——见本节 10.11.3.1 ； 

[ ]cσ ——许用合成应力，见本节 10.11.1.5 。 
 
 

第 11 章 滚装船船体结构补充规定 
 

第 1节 一般规定 
 

11.1.1.1修改为： 

11.1.1.1本章中无明确规定者应符合本篇第 2章和第 7章的有关规定。双体结构型式的滚装

船尚应符合本篇第 9章的有关规定。 

新增 11.1.1.5： 

11.1.1.5当强力甲板以上设有多层纵通载车处所时，应按本篇 14.7.7的规定计算在横向载荷

作用下载车区域上层建筑（或甲板室）的横向强度。 

 

新增 11.1.3.6： 
11.1.3.6双甲板滚装船尚应满足本篇 4.1.3的相关规定。 
 

 

第 2节 总纵强度 

11.2.2中将“中剖面模数及舯剖面惯性矩”修改为“中剖面模数及中剖面惯性矩”。 

11.2.2.1修改为： 

11.2.2.1船长大于或等于 50m的滚装船，船体中部最小剖面模数 W0（强力甲板边线或平

板龙骨处）及剖面对其水平中和轴的惯性矩 0I 应满足本篇第 2章 2.2.2.1、2.2.2.2的规定。 
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新增 11.2.2.4： 

11.2.2.4当强力甲板上方在船中部设有连续的上层建筑（或甲板室）时，船体梁的联合剖

面模数和贯性矩计算应符合本篇 4.2.4的规定。 

 

第 4节 甲板及其骨架 
 

11.4.2.3 中将“ l――强横梁跨距，m，舷侧与纵桁架（纵舱壁）间或纵桁架（纵舱壁）之

间跨距点的距离，取其大者，跨距点按本篇 1.2.4的规定。”修改为：“ l――强横梁跨距，m，

支柱与支柱之间或支柱与舷侧（纵舱壁）之间的距离，取大者。” 

 

第 5节 桁架 
   

   11.5.1.1修改为： 

   11.5.1.1单甲板滚装船的强力甲板下和双甲板滚装船的干舷甲板下，应按本篇第 7章第 6

节的规定设置双向纵桁架和横桁架，纵向桁架应尽量贯通至首尾。尾机型船舶的纵向桁架可

自船首延伸至机舱前壁，桁架终断处应在机舱一侧的舱壁上设置过渡性的大肘板分别与甲板

纵桁、内龙骨连接。 

 

 删除原 11.5.1.3、11.5.1.4。 

新增 11.5.1.3 

   11.5.1.3 支柱负荷和桁架上下弦杆、斜杆的计算应符合本篇 2.11.2、2.11.5的规定。甲板

的计算水柱高度h按本篇 2.8.1.1确定，其中系数K取 1.5。 

 

第 6节 特殊结构 

11.6.1修改为： 

11.6.1门式结构 

11.6.1.1 当强力甲板上的载车处所为无首、尾横端壁的纵通门式结构时，如图 11.6.1.1 所

示，其每舷的支撑侧壁可采用单侧壁结构型式或双侧壁结构型式（箱形结构型式）。 

 

   

B1

门式结构

单支撑侧壁

上甲板

   

（箱型结构） 上甲板
双支撑侧壁

门式结构

1B

 

                                  图 11.6.1.1 
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11.6.1.2门式结构的上甲板不论骨架型式如何，其强横梁的剖面模数应满足本篇 2.8.5.4的

规定。门式结构的上甲板应设置间距不大于 4m且尺寸与强横梁相同的甲板纵桁。 

11.6.1.3 门式结构的上甲板每道强横梁下方沿船宽方向应设置支柱，支柱应尽可能与其下

方的支柱或舱壁对正。 

11.6.1.4门式结构上甲板下方若不设支柱时，应按本篇第 14章第 7节规定计算校核上甲板

板架构件的尺寸和强度。 

11.6.1.5支撑侧壁结构应符合下列要求： 

（1）单支撑侧壁一般应是主船体舷侧结构的直接延续或坐落在主甲板上。 

（2）箱形支撑结构的二道侧壁的间距，应不小于船宽 B的 0.055倍且不小于 1.1m。其中一

道侧壁应是主船体舷侧结构的直接延续，另一侧壁所座落的甲板下方应设有甲板纵桁或有效

的支撑结构。 

（3）支撑侧壁结构应采用横骨架式。侧壁板的厚度应不小于主船体舷侧外板厚度的 0.8倍，

强肋骨和普通肋骨的尺寸应不小于主船体舷侧骨架相应构件的尺寸。 

（4）侧壁强肋骨尚应满足本篇 2.11.3.3 的要求，强肋骨计算长度取上甲板与车辆甲板之间

的距离，负荷 P按下式计算： 

















−Σ−=

=
1

1
0

2
1

5

B

y
pQ

l

s
P i

i

n

i
          kN  

式中： s——强肋骨间距；m； 

Q——门式结构上甲板的总荷重， t ； 

ip ——侧壁所支撑甲板下方支柱（如有时）所承受的荷重， t ，按本篇 2.11.2.1 的规

定计算； 

iy ——各支柱至中纵剖面的距离，m； 

1B ——门式支撑侧壁的间距，箱形支承结构取内侧壁之间距，m； 

0l ——门式结构上甲板的长度，m； 

n——上甲板下方支柱总数。 

（5）支撑侧壁应至少设置一道水平纵桁，其尺寸与侧壁强肋骨相同。 

（6）当门式结构的支撑侧壁为单侧壁结构时，尚应按本篇 14.7.7的规定校核侧壁的横向强

度。 

 

第 7节 跳板结构 

 

11.7.3.5修改为： 

11.7.3.5 跳板车道甲板下应设置 2 道连续贯通的强纵桁。强纵桁的剖面模数W 应不小

于按下式计算所得之值： 

lPkkW c21=                cm3  

式中： l——纵桁跨距，m ，取跳板的长度（ ml 20≤ ）； 

     cP ——按本章 11.4.2.1的规定； 

     1k ——系数，
2

1 0125.045.084.8 llk −+= ； 

2k ——系数，单轴及并装 2 轴车取 0.12 =k ，并装 3 轴车取 43.12 =k ，并装 4 轴车
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取 72.12 =k 。 
 

强纵桁腹板高度应在其长度中点向两端各延伸 l2.0 的范围内保持不变，然后可向两端

逐渐过渡减小，但两端的腹板高度应不小于中间腹板高度的 0.5倍。 

 

新增 11.7.3.6： 

11.7.3.6 跳板车道甲板下 2道连续贯通强纵桁的剖面惯性矩 I ，应不小于下式计算所得

之值： 

WlI 7.2=           cm
4
 

式中：W ——按本节 11.7.3.5计算所得的强纵桁剖面模数，cm3 ； 

       l——同本节 11.7.3.5。 
 

原 11.7.3.6～11.7.3.9条款号改为 11.7.3.7～11.7.3.10。 
 

 

第 12 章 趸船船体结构补充规定 

第 1节修改为： 

第 1 节 一般规定 
 

12.1.1 修改为： 

12.1.1  一般要求 

12.1.1.1 本章中无明确规定者应符合本篇第 2章及相关章节的有关规定。 

12.1.1.2 本章所指趸船系指不航行作业，用锚及缆索系固于岸边或特定水域的趸船及水

上设施，其中包括：码头趸船（可附带起重设备）、住宿趸船、水上电站趸船、囤货趸船、

水处理趸船、储油趸船及设有机泵舱的工作趸船等。 

12.1.1.3 趸船的各项构件均应按 A级航区船舶的构件尺寸选取。 

12.1.1.4 船长大于或等于 50m且不要求按本篇第 2章 2.2.4、2.2.6的规定进行静水总纵

弯曲强度及屈曲强度校核的趸船，其强力甲板、船底及舷侧骨架应采用纵骨架式。 

12.1.1.5 对于储油趸船在货油舱区域内所设置的双舷结构，其内舷板距舷侧的距离应不

小于 760mm且不大于 1500mm。 

12.1.1.6 码头趸船所设置的辅助起重设备的单杆起重重量应不大于 25t ，起重装置的支

撑结构应符合本篇 10.9.3的规定。 

12.1.1.7 码头趸船的甲板上若承载车辆时，其甲板结构尚应符合本篇第 11 章的相关规

定。 
 

12.1.2 修改为： 

12.1.2 总纵强度 

12.1.2.1 趸船的主尺度比值应符合下述规定： 

                       35≤DL  ， 7≤DB  

12.1.2.2 船长大于或等于 50m的趸船，其船中部最小剖面模数 Wo（强力甲板边线或平

板龙骨处）应不小于按本篇 2.2.2.1关于 A级航区计算所得之值的 0.85倍。 
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12.1.2.3 船长大于或等于 50m 的趸船，船中部剖面其对水平中和轴的惯性矩 0I 应不小

于下式计算所得之值： 

2

00 100.2 −×= LWI     
22 mcm ⋅  

式中： 0W ——船中剖面模数， mcm ⋅2  ，按本节 12.1.2.2计算之值； 

       L——船长，m； 

   K――系数，
L

x

L

x
K 







 −+= 1
3

8

3

1
； 

     x――计算剖面距尾垂线的距离，m。 
 

12.1.2.4船长大于或等于 50m的水处理趸船、储油趸船、囤货趸船、设有各类机泵舱的

工作趸船及具有起重设备且单杆起重量大于 10t的码头趸船，除满足本节 12.1.2.2、12.1.2.3

的要求外尚应按本篇 2.2.4、2.2.6的规定校核实际装载工况的静水总纵弯曲强度及屈曲强度。 

 

 

第 2节 外板及甲板 
 

12.2.3.1修改为： 

12.2.3.1趸船的强力甲板厚度应不小于按本篇 2.4.1.1或 2.4.1.2计算所得之值。若强力甲板载

货，则载货区域甲板的厚度尚应不小于按本篇 2.4.1.3计算所得之值加 1mm。 

 

 

 

第 13 章 自卸砂船船体结构补充规定 

 

第 2 节 总纵强度 

 
13.2.1中将“中剖面模数及舯剖面惯性矩”修改为“中剖面模数及中剖面惯性矩”。 

13.2.1.1修改为： 

13.2.1.1 船长大于或等于 40m 时，船体中部最小剖面模数 0W （强力甲板边线或平板龙

骨处）及剖面对其水平中和轴的惯性矩 0I 应不小于本篇 8.2.1的规定。 

 

第 4节 甲 板 
 

13.4.1.2 修改为： 

13.4.1.2 强力甲板上的货舱开口角隅，应符合本篇 8.3.6.2的规定。 

 

第 5节修改为： 
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第 5节 船底骨架 

 

13.5.1 一般规定 

13.5.1.1 输送、排水等设备的底座若直接与船底相连，则该处的船底骨架和船底板应作

适当加强。 

 

13.5.2 单底骨架 

13.5.2.1 单底骨架应根据其结构型式符合本篇第 7章或第 8章的规定.。 

13.5.2.2 若因安装输送皮带而不能设置中内龙骨时，可采用在输送皮带两侧设置旁内龙

骨的办法代替中内龙骨。 

13.5.2.3船底在货舱斜壁板下缘支柱处应设置旁内龙骨。 

 

13.5.3 双层底骨架 

13.5.3.1 若设置双层底，内底板及双层底骨架应符合本篇第 8章的有关规定。 

 

第 7节  舱壁 

 

13.7.3.2修改为： 

13.7.3.2 货舱斜壁板应延伸至货舱两端的横舱壁。在横舱壁的另一侧货舱斜壁板延伸面

内，应设置与甲板相连的且长度不小于 3个肋距的过渡肘板。 

 

13.7.4.3修改为： 

13.7.4.3 货舱斜壁板下缘应设置支柱（或其它等效支撑结构）和剖面尺寸与斜壁板强横

梁相同的纵向桁材。 

 

第 8节修改为： 

第 8节  桁架、支柱及架空横梁 

     

13.8.1桁架的设置 
13.8.1.1货舱斜壁板下方舱内应设置双向纵桁架。纵桁架之间或纵桁架与舷侧（或内舷

板）之间的距离应不大于 4.0m。 
 

13.8.1.2双向桁架、支柱应符合本篇 2.11.2、2.11.5的规定，其中货舱斜壁板上的载荷计
算水柱高度按本节规定确定。 
     

13.8.2货舱斜壁板下桁架、支柱的计算载荷 

13.8.2.1支柱、桁架上弦杆（斜壁板纵桁）支承载荷的计算宽度取其所支撑斜壁板平均

宽度在水平方向的投影宽度。支承载荷的计算水柱高度h按下式确定：  

                            
ν2

21 HH
h

+
=     m  

式中： 1H 、 2H ――所支持斜壁板面积的上边和下边处距货物表面的距离，m。 

                  ν ――货物积载因数，同本章 13.7.3.1。 
 

13.8.2.2当支柱为倾斜布置时，支柱支承载荷的计算宽度取其所支撑斜壁板的平均宽度。
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支承载荷计算水柱高度h按下式确定： 

                            
( )

αν
θ

sin2

cos21 HH
h

+
=     m  

式中： 1H 、 2H ――所支持斜壁板面积的上边和下边处距货物表面的距离，m。 

                  ν ――货物积载因数，同本章 13.7.3.1； 

                  θ ――斜壁板与水平面的夹角，度； 

                  α ――支柱沿船宽方向与水平面的夹角，度。  

 

    13.8.3架空横梁 

13.8.3.1当强力甲板的货舱大开口为纵通的自卸砂船应设置架空横梁。架空横梁应设置

在舷舱横舱壁与强力甲板交汇处，架空横梁之间及架空横梁与强力甲板大开口端线之间的距

离应不大于 20个肋距。 

13.8.3.2架空横梁可采用圆管、箱形横梁等型式，也可用其它等效的横向结构代替。 

13.8.3.3架空横梁的剖面最小惯性矩应不小于按本篇 8.3.6.6式计算所得之值。 

 

 

 

第 14 章  结构强度直接计算补充规定 

第 2节 船舶总纵强度载荷计算 
 

14.2.3修改为： 

14.2.3 波浪载荷计算 

14.2.3.1 波浪载荷按下述标准计算波确定： 

（1）标准计算波的波形取为余弦波。不同航区的标准计算波的波高h和波长λ 按下述规

定选取，对于特殊水域可根据其波浪资料确定。 

     A级航区： mh 5.2=  ， m30=λ
 
； 

     B级航区： mh 5.1=  ， m15=λ
 
； 

     C级航区： mh 5.0=  ， m5=λ  。 

（2）波浪浮力曲线 ( )xbw  

将船舶静置在标准计算波上（波峰在中和波谷在中），求得船舶的平衡状态（以波轴线

相对位置表达），进而求得的浮力沿船长分布的曲线。 

（3）当船长大于标准计算波的波长时，应以船舶斜置在一个整波上来计算波浪剪力、波

浪弯矩值。 

14.2.3.2 波浪附加剪力、波浪附加弯矩可根据波浪浮力曲线 ( )xbw 和静水浮力曲线 b（x）

采用传统船体梁理论方法计算，或按本社 Compass-IWS系统计算模块计算。 

（1）计算各装载工况下的波浪附加剪力 ( )xFW ，并分别作出剪力曲线。 

( ) ( ) ( )[ ] dxxbxbxF
x

ww ⋅−−= ∫0               kN 

（2）计算各装载工况下的垂向波浪附加弯矩 ( )xM w ，并分别作出弯矩曲线。 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] dxdxxbxbdxxFxM
x x

w

x

ww ⋅−−=⋅= ∫ ∫∫ 0 00
         kN·m 

14.2.3.3 波浪扭矩为船舶斜置在波浪上，由于浮力和左、右舷水压力不对称分布所产生
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的对船体梁扭心之力矩。船体梁剖面的扭心应根据剖面特性计算求得或按本社 Compass-IWS

系统计算模块计算求得。波浪扭矩也可按本篇 2.2.5.2的规定进行计算。 

14.2.3.4波浪附加剪力、波浪附加弯矩也可采用将船舶静置在波长等于船长，波高 eh 等

于按下式计算所得之值的等效余弦波上进行计算： 

( ) 432 100397.049.101.93744742 −×−+−= LLLh Me α        m 

式中： L——船长，m ； 

Mα ——航区系数，按本篇 2.2.4.5的规定。 
 

第 3节 船舶总纵强度计算 

 

14.3.2.11修改为： 

14.3.2.11 对于 L/D＞15的船舶，各计算工况的船中部最大弯曲挠度值 中V 应不大于船长

L的 1/400。 
 

14.3.2.12修改为： 

14.3.2.12 船中部最大弯曲挠度值 中V 可采用传统的等值梁理论计算确定，也可按下列近

似公式计算确定： 

6

2

max
1085.4 −×=

I

LM
V中     m 

式中： maxM ——船中最大总纵弯矩值，kN·m ； 

          L——船长，m ； 

          I ——中剖面惯性矩，cm2m2 。 
 

14.3.3.2（1）修改为： 

（1）采用有限元方法进行船体总纵强度计算时，根据计算要求和结构的实际情况可采用

整船模型或如图 14.3.3.2（1）所示截取以船舯为中点向首尾两端分别延伸不少于 3倍型深的

舱段模型。 

 

新增 14.3.3.4（4）： 

（4）对于整船有限元模型，为消除刚体位移在船体首、尾相应节点上施加线位移约束，

如图 14.5.2.2所示。 

14.3.3.6（1）修改为： 

（1）按本节有限元分析方法计算所得的强力甲板（含中部连续的舱口围板）及其以下各

构件的应力，应不大于表 14.3.3.6所给出的许用应力值： 

                                                                  表 14.3.3.6 

纵向构件强度标准 

许用应力（
2mmN ） 

构件名称 应力种类 

码头装载工况 航行工况 

强力甲板、船底板、内底板及中部连

续纵舱壁板 
lσ  144 165 
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eσ  179 192 

中部连续舱口围板顶缘 lσ  144 165 

甲板纵桁、龙骨及船底纵桁 
zσ  168 181 

甲板纵骨、船底纵骨、内底纵骨 
zσ  176 190 

板及骨材剪应力 τ  80 91 

横向构件强度标准 

强横梁、强肋骨、实肋板 
zσ  176 176 

横梁、肋骨、底肋骨 
zσ  188 188 

骨材剪应力 τ   105  105 

表中： lσ ——强力甲板、船底板及舷侧板单元中面沿船长方向应力； 

      eσ ——板单元中面相当应力； 

      zσ ——梁构件单元节点合成应力； 

       τ ——舷侧板，纵舱壁板的剪应力。 

 

 

第 4节 屈曲强度校核 

14.4.1修改为： 

14.4.1一般规定 

14.4.1.1当总纵强度采用“等值梁”强度理论进行直接计算时，船体梁板格和纵向构件

的屈曲强度按本篇第 2章 2.2.6的规定校核。 

14.4.1.2当总纵强度采用板梁组合模型的有限元法进行直接计算时，则应按本节的规定

校核船体梁板格的屈曲强度。 

14.4.1.3船体梁板格应计算在复合受力状态下的屈曲强度。 

14.4.1.4板格的屈曲强度计算应采用板的中面应力。 

14.4.1.5船体梁板格的屈曲强度计算，应以折减后的板厚进行。板厚的折减值按本篇第

2章表 2.2.6.13的规定确定。 

 

14.4.2.1修改为： 
14.2.4.1根据各种计算工况的有限元计算结果，在压应力较高的区域选取板格进行板的

屈曲强度校核。 
 

 

第 5节 弯扭组合强度的有限元计算 
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14.5.2.3修改为： 

（1）有限元模型的载荷应包括舷外水压力、货物重量（含压载水）、结构自重及设备的

重量等。 

（2）舷外水压力：计算各种装载工况下船舶在标准计算波或等效计算波上（波谷在中和

波峰在中）的平衡位置，并将此平衡位置下的舷外水压力施加到船体外部湿表面单元上。 

（3）波浪扭矩：当船舶正置在等效计算波上时，则需另外施加按本篇 2.2.5.2 计算所得

的波浪扭矩。 

（4）结构自重：根据空船重量分布，以适当的方法施加到模型上。 

（5）货物重量：应根据货物实际分布，以分布荷重施加在模型的内底或船底板单元上。 

（6）货物扭矩：集装箱船和装载金属矿砂船的航行计算工况，尚应施加按本篇 2.2.5.3

计算所得的货物扭矩。 

 

14.5.2.4修改为： 

14.5.2.4波浪扭矩及货物扭矩的施加方法： 

（1）根据本篇 2.2.5.2 计算得到的波浪扭矩变化曲线，在有限元模型上沿船长施加波浪

分布扭矩 ( )xmT 。波浪分布扭矩可采用单位等效力偶施加，其中单位等效力偶力 ip 由下式

计算： 

( )
i

T
i

b

xm
p =                kN/m 

式中： ( )xmT ——某横剖面处的波浪分布扭矩，kN·m/m ， ( ) ( )[ ]xM
dx

d
xm TT = ； 

      ( )xM T ――波浪扭矩沿船长的变化，按本篇 2.2.5.2确定； 

ib ——单位等效力偶的力偶臂，m ，取以中纵剖面为对称的两节点间的间距。 

（2）根据本篇 2.2.5.3 计算得到的货物扭矩变化曲线，在有限元模型上沿船长施加货物

分布扭矩 ( )xmTC 。货物分布扭矩可采用单位等效力偶施加，其中单位等效力偶力 ip 由下式

计算： 

( )
i

TC

i
b

xm
p =           kN/m 

式中： ( )xmTC ——某横剖面处的货物分布扭矩，kN·m/m ， ( )
L

M
xm TC

TC

2
= ，其中 L为

船长，m ； 

TCM ——按本篇第 2章 2.2.5.3计算所得的船舯剖面处的货物扭矩，kN·m ； 

ib ——单位等效力偶的力偶臂，m ，取以中纵剖面为对称的两节点间的间距。 

（3）除舯剖面上的节点外，沿船长范围内在所有以中纵剖面为对称的节点上施加波浪扭

矩、货物扭矩的等效力偶力。等效力偶力 iF 按下式计算： 
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                           spF ii ⋅=         kN  

式中： s――肋距，m。 

（4）波浪分布扭矩或货物分布扭矩的等效力偶力应以舯剖面为反对称施加。等效力偶力

的方向若一舷为垂直向上，则另一舷即为垂直向下。 

（5）当计算扭矩为波浪扭矩和货物扭矩的合成扭矩时，则波浪扭矩和货物扭矩的方向应

一致。 

 

第 6节  双体船结构强度计算 

14.6.2.4中将 LH 的计算公式修改为： 

                    






 −=
1000
8.03.022.0

L
LH L      m  

 

 

第 7节  局部结构强度计算 

 

14.7.2.4（1）修改为： 
（1）计算载荷包括舷外水压力、货物重量（含压载）等。 

 

14.7.2.4（2）修改为： 

（2）舷外水压力载荷按船舶在波浪上（波峰在中和波谷在中）处于平衡状态时舱段的浸

水波面确定，也可按计算工况静水平均吃水加半波高和减半波高的波面确定，并施加在模型

浸湿表面的的板单元上。 

 

14.7.2.4（4）修改为： 

（4）甲板计算载荷按规范规定确定，并根据其性质施加在单元或节点上。如按实际承载

工况确定载荷，则应提供验证文件并经本社同意。 

 

14.7.3.3（4）修改为： 

（4）舱内或甲板计算载荷按规范规定确定。如按实际承载工况确定载荷，则应提供验证

文件并经本社同意。 

表 14.7.6.1修改为： 

表 14.7.6.1 

构件名称 应力种类 
许用应力

（N/mm2） 

强力甲板及以下结构： 

强力甲板、船体外板、内底板、纵舱壁板、舱口盖盖板、跳板面板 eσ  155 

纵向强构件： 

甲板纵桁、龙骨及船底纵桁、舱口盖纵向骨材、跳板纵向骨材 zσ  128 
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纵向普通构件： 

甲板纵骨 

船底、内底及舷侧纵骨 

zσ  165 

横向强构件： 

实肋板、强肋骨、主肋骨 

强横梁、舱口盖横向骨材、跳板横向骨材 

zσ  176 

横向普通构件： 

横梁、肋骨、底肋骨 zσ  188 

横舱壁板 eσ  175 

板及骨材剪应力 τ  105 

纵、横舱壁扶强材与普通骨材 
zσ  188 

上层建筑结构： 

上层建筑壁板及甲板 eσ  188 

上层建筑强骨材 
zσ  200 

上层建筑普通骨材 
zσ  200 

 

表中： eσ ——板单元表面相当应力； 

  zσ ——梁构件单元节点合成应力； 

   τ ——板或梁构件的剪应力。 

 

新增 14.7.7 
14.7.7多层载车甲板滚装船上层建筑（甲板室）横向强度有限元分析 

14.7.7.1多层载车甲板滚装船上层建筑（甲板室）横向强度的直接计算模型，应采用三维板

梁组合单元模型。计算模型应包括整个上层建筑（甲板室）结构长度范围内，自干舷甲板下

方 1/2型深处以上的全部结构。 

14.7.7.2在模型下缘的所有节点上施加全位移约束： 0=== zyx uuu ， 0=== zyx θθθ 。 

14.7.7.3模型的计算载荷包括： 
（1）各层甲板的车辆荷重及上层建筑（甲板室）自身结构荷重； 
（2）横摇惯性力； 
（3）侧壁风压。 

14.7.7.4 各层甲板车辆产生的垂向载荷 zP 及横向载荷 yP 分别按下式计算： 

mz MgP θcos=   kN  

MagP ymy )sin( += θ     kN  



73 

式中： 

mθ 、 ya ——见表14.7.7.4（1）和表14.7.7.4（2）； 

g——重力加速度，m/s2，一般取为9.81； 

M ——各层甲板的车辆总质量， t。 

下 

                                                             表 14.7.7.4（1） 

运动形式 航 区 最 大 幅 值 周 期 

横 摇 A、B  

mθ 按《内河船舶法定检验技术规则》第

6 篇的规定确定，但不大于 0.1745 rad

（
010 ）。 

θT 按《内河船舶法定检验技术规则》

第 6 篇的规定确定。 

 

表 14.7.7.4（2） 

运动参数 单位 取  值 

横摇角加速度 rad/s2 

2

2








=

θ
θ

πθ
T

a m  

横摇加速度水平分量 m/s2 mry gzzaa θθ sin)( +−=  

表中： 

mθ ――横摇角， rad ； 

θT ——横摇周期， s； 

g——重力加速度，
2sm ，取

281.9 smg = ； 

π ——圆周率常数，一般取为3.14； 

z——计算质心到基线的垂向距离，m； 

rz ——横摇中心轴到基平面的垂向距离，m，取满载水线面的中心线或1/2型深处水线

面中心线之高者。 

14.7.7.5侧壁风压应按《内河船舶法定检验技术规则》第 6篇的相关规定选取。 

14.7.7.6 整个上层建筑（甲板室）自身结构荷重产生的垂向载荷 zF 及横向载荷 yF 分别按下

式计算： 

mz gMF θcos0=         kN  

0)sin( MagF ymy += θ   kN  

式中： 
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mθ 、 ya ——见表14.7.7.4（1）和表14.7.7.4（2）； 

g——重力加速度，
2sm ，取

281.9 smg = ； 

0M ——上层建筑总质量， t。 

14.7.7.7载荷施加： 

（1）各层甲板车辆荷重产生的垂向载荷 zP 及横向载荷 yP 以节点力的形式平均施加在甲板

的所有节点上。 

（2）整个上层建筑（甲板室）自身结构荷重产生的垂向载荷 zF 及横向载荷 yF 以节点力的

形式分别平均施加在整个上层建筑（甲板室）的所有节点上。 

（3）侧壁风压载荷以面压力施加在上层建筑（甲板室）侧壁的单元上。 

14.7.7.8上层建筑的侧壁板、强肋骨或扶强材、支柱的计算应力应满足本节 14.7.6.1的规定。 

 

 

 

附录Ⅱ 

第 2节 系固设备的种类、型式与材料试验 
 

Ⅱ.2.2.2修改为： 
Ⅱ.2.2.2系固设备的形式包括钢丝绳、系杆、堆放连接件、桥式连接件、甲板集装箱系

固件或环钩、定位锥、花兰螺丝、卸扣、眼板以及速脱钩等配件索具。 

 

Ⅱ.2.3.1修改为： 

Ⅱ.2.3.1系固设备及其配件应按表 II.2.3.1中要求进行原型试验，以确认其破断负荷，原

型试验应在每种部件中至少抽两件进行。 

设计破断负荷和试验负荷                 表 II.2.3.1 

项 目 最小设计破断负荷（kN） 最小试验负荷（kN） 

钢丝绳 3 SWL  

杆（低碳钢） 3 SWL 1.5 SWL 

杆（高强度钢） 2 SWL 1.5 SWL 

链（低碳钢） 3 SWL  

链（高强度钢） 2.5 SWL  

配件及系固装置 2 SWL 1.5 SWL 

注：① 在本规定中，高强度钢的屈服应力应不小于 315N/mm
2
。 

② 若不用钢材而采用其他材料，则其破断负荷和试验负荷将另行考虑。 

③ SWL 为安全工作负荷，kN。 
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删除原表Ⅱ.2.2.2（2） 

 

第 3节 集装箱的堆放与系固 
 

Ⅱ.3.2修改为： 

Ⅱ.3.2集装箱的堆装与系固要求 

Ⅱ.3.2.1集装箱堆装时应给工作人员留出供安装和检查系固设备所需的足够空间。 

Ⅱ.3.2.2集装箱不应伸至舷外，顶层集装箱应使用桥形连接件进行固定。 

Ⅱ.3.2.3所有集装箱均用角锁紧装置进行系固。 

Ⅱ.3.2.4除Ⅱ.3.2.3的方式外，也可在集装箱的两端用绑扎装置以对角的方式对集装箱进

行系固（见图Ⅱ.3.2.4所示），并且最外侧（两舷处）的甲板或舱口围板以上的集装箱底角处

用角锁紧装置进行系固，其它的集装箱用堆锥固定。 

 

图Ⅱ.3.2.4 

Ⅱ.3.2.5若采用其它的系固方式应经本社同意。 

 

 

 

第 4节 集装箱受力和系固设备的计算 
 

Ⅱ.4.3.1修改为： 

Ⅱ.4.3.1 中“ ϕT ——横摇周期”改为“ ϕT ——纵摇周期”，“ φT ——纵摇周期，”改为

“ φT ——横摇周期”。 

表Ⅱ.4.3.1修改为： 

                                                                      表Ⅱ.4.3.1 

运动形式 航区 最 大 幅 值 周 期 

横摇  
按《内河船舶法定检验技术规则》第 6篇

的规定 

按《内河船舶法定检验技术规则》第 6篇

的规定 

纵摇 
A  

B  

L
m

32.0=ϕ  

L
m

27.0=ϕ  

LT 72.0=ϕ  
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垂荡 
A  

B  

150

L
Zm =  

250

L
Zm =  

LTZ 4.0=  

 

Ⅱ.4.5.2修改为： 

Ⅱ.4.5.2 如图 .4.5.2Ⅱ 所示，符合国际标准组织（ISO）标准系列 1的集装箱许用负荷如

下： 

（1）作用于角件上的绑扎力： 

端壁或侧壁上的水平分力应不超过 150kN； 

端壁或侧壁上的垂直分力应不超过 300kN； 

角件上水平分力和垂直分力的合力应不超过 300kN。 

（2）端壁或侧壁上的扭变力： 

端壁上的横向扭变力应不超过 150kN； 

侧壁上的纵向扭变力应不超过 100kN。 

（3）作用于角件上的垂向拉力和压力： 

顶角件上的垂向拉力应不超过 250kN； 

底角件上的垂向拉力应不超过 250kN； 

集装箱角柱上的压力应不超过 864kN。 

（4）作用于角件上的横向水平压力和拉力： 

20’集装箱顶角件上的水平压力（拉力）应不超过 225kN；  

40’集装箱顶角件上的水平压力（拉力）应不超过 340kN； 

20’集装箱底角件上的水平压力（拉力）应不超过 350kN； 

40’集装箱底角件上的水平压力（拉力）应不超过 500kN； 
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图Ⅱ.4.5.2   20′或 40′集装箱的许用负荷 

 

附录ⅢⅢⅢⅢ  车辆系固及系固装置 

第 1节  一般规定 
 

新增 Ⅲ.1.2.4： 

Ⅲ.1.2.4 船舶的横摇中心轴取满载水线面的中心线，或 1/2型深处水线面中心线之高者。

纵摇中心轴取满载水线面与过漂心横剖面的交线。 

 

第 2节  系固装置 

 

Ⅲ.2.4.1中“ mφ ——极限静倾角，弧度，按《内河船舶法定检验技术规则》第 6篇的有

关规定，但不大于 0.1745(10o)；”改为“ mφ ——横摇角，弧度，按《内河船舶法定检验技

术规则》第 6篇的有关规定；”。 

“ cX ——汽车受力作用点沿 X 轴（船长）方向距纵摇中心的距离，m；”改为“ cX —

—汽车受力作用点沿 X轴（船长）方向距纵摇中心轴的距离，m；”。 
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“ cZ ——汽车受力作用点沿 Z轴方向距横摇中心的距离，m。”改为“ cZ ——汽车受力

作用点沿 Z轴（型深）方向距横摇中心轴的距离，m。”。 

Ⅲ.2.4.2 中“ cY ——汽车受力作用点沿 Y 轴方向距横摇中心的距离，m。”改为“ cY —

—车辆重心沿 Y轴（船宽）方向距横摇中心轴的距离，m。”。 
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第第第第 2222 篇篇篇篇    轮轮轮轮    机机机机    

第 1 章 通 则 

第 1节 一般规定 
 

删除原 1.1.10。 

 

原 1.1.11改为 1.1.10。 

 

第 2 章  泵与管系 

第 1节  一般规定 
 

新增 2.1.2.1（18）： 

（18）热油系统图； 

 

原 2.1.2.1（18）改为（19） 

 

2.1.3.1中的“和/”删除。 

 

表 2.1.5.1修改为： 

管 系 等 级                       表 2.1.5.1 

I 级 Ⅱ 级 Ⅲ 级 

管  系 设计压力 
MPa 

设计温度 
℃ 

设计压力 
MPa 

设计温度 
℃ 

设计压力 
MPa 

设计温度 
℃ 

蒸汽 ＞1.6 或＞300 ≤1.6 和≤300 ≤0.7 和≤170 

热油 ＞1.6 或＞300 ≤1.6 和≤300 ≤0.7 和≤150 

燃油、滑油 
可燃液压油 

＞1.6 或＞150 ≤1.6 和≤150 ≤0.7 和≤60 

其他介质 ＞4.0 或＞300 ≤4.0 和≤300 ≤1.6 和≤200 

注：① 当管系的设计压力和设计温度其中 1个参数达到表中Ⅰ级规定时，即定为Ⅰ级管系；当设计压力和

设计温度均不超过表中Ⅲ级规定时，即定为Ⅲ级管系；当设计压力和设计温度均不超过表中Ⅱ级规

定，且在Ⅲ级规定之外时，即定为Ⅱ级管系。 

② 其他介质是指空气、水和不燃液压油等。 

③ 不受压的开式管路，如泄水管、溢流管、排气管、透气管和锅炉放汽管等，为Ⅲ级管系。 

④ 液化气体介质、有毒和腐蚀性介质、闪点低于 60℃介质以及加热温度超过其闪点的可燃介质等一般

应为Ⅰ级管系。如设有安全措施以防泄漏和泄漏后产生的后果，也可为Ⅱ级管系，但有毒介质除外。 

⑤ 货油管系一般为Ⅲ级管系。 

⑥ 热油系指本篇第 4章第 9节热油系统所用的循环油液。 

 

新增 2.1.6.6： 

2.1.6.6 对有破舱稳性要求的船舶，如在假定的破损范围内设有管系，则其布置应保证

继续浸水不会通过这些管路扩展到那些假定浸水的舱室以外的其他舱室。 

 

2.1.11.4修改为： 

2.1.11.4 



ERROR: syntaxerror
OFFENDING COMMAND: --nostringval--

STACK:


