
浅谈500m 3／h铰吸式挖泥船总体设计

周广利 李景春

(黑龙江水运规划设计院)

刘文红

(哈尔滨量具刃具厂仪器分厂)

提要 本文概述了非自航、全液压、整体式的

5：Join3／I、铰嗄式挖泥船的总体设计思想。8m

主题词 铰吸挖泥船船舶设计分析

l概述

根据黑龙江航道局“八五”规划，我们于1 993年

～1 994年为其设计了非自航、全液压、整体式的

500m：／h铰吸式挖泥船。该船主要用于黑龙江上、中

游及松花江水域的航道疏浚和冲填工程。设计中考

虑了黑龙江航道状况的特点，并吸收和借鉴丁国内

外同型船的先进技术，使该船具有超浅吃水、大排水

量、高产量、大排泥距离等特点，达到90年代国外同

类船舶的先进水乎。目前，该船已成功地投入了生

产，各项技术性能指标均达到了任务书的要求。

2设计依据

奉船按黑龙江航道局的《500m3／h铰吸式挖泥

船设“任务书》和《内河钢质工程船建造规范》

11 993)、《内河钢船建造规范》(199])、《内河船舶稳

性规范》【1993)、《中苏国境河流航行规则》、《柴油动

力内河船舶系泊和航行试验大纲》，以及内河船舶防

污染、消防、救生、信号、航行设备等规范、通报、标准

进行设计。
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本船不同于其他的中小型挖泥船舶，其航行、作

业的水域航道弯曲多、水深较浅，吃水受到限制；调

遣航行的跨度大，航道桥梁多，水上固定建筑物的高

度受到限制；其次又是集生产、生活起居为一体的

综合性挖泥船。

为保证船的先进性，该船设置了较多的甲板机

械设备，这些设备比较大，为支撑这些设备须对船俸

结构加强；本船作业于北方高寒地区，船员的生活舱

室需要设置必需的取保暖设施。这些都使船舶对排

水量的需求增大，与本船超浅吃水的要求形成矛盾。

大量的大型机械设备，占去了相当部分的甲板

面积，使得生活、工作舱室的布置变得复杂化；各种

设备重量的不均衡，叉给整个浮态的涮整带来困难。

引对这些错综复杂的矛盾．我们进行，认真的

分析和比较．确定了挖泥机械设备的布置应放于首

要位置，

首先，经过精心计算船重之后，我们优选了主尺

度和线型。根据限定造价和航道多弯曲的状况，船不

宜过长。在确定了船}∈以后，我们选择了尽可能火的

船宽。这既减小吃水，叉有利于增大布置各种设备及

船员生活、工作舱室所需的甲板面积。

主甲板卜各种设备的布置力求合理、紧凑，并在

余下的空间里设置了二层甲板室，用来布置操作和

生活起居的大部分舱室。还根据本船型深较大的特

点，充分利用主E}I板以下的窀问，布置了一些船员住

室、机修间和备品库。

为了调整浮态，在艉部设置了压载舱、淡水舱和

江水沉淀舱，并加了适量的固定压载。详见附图。
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总布置图

本船为单底、单甲板、交替肋骨制的横骨架式结

构．在保证船舶强度和刚度的情况下，我们优选了主

体结构的规格。同类型的挖泥船一般都设有两道贯

通艏艉的纵舱壁．“保证足够的纵向强度。本船基于

力便机舱布置、作业和管理的考虑，取消了机舱段的

纵舱壁，以纵向强构件(龙骨、纵桁)代替，同时加大

丁这些构件的规格。这样，既保证了总纵强度，又使

得机舱变得宽敞、通畅，。

为了减轻船舶的重量，保证吃水，我们还采用了

轻型上层建筑的结构型式，在各种设备的加强结构

方面，也进行，认真、反复的优化设计，尽可能减少

或避免增加不必要的重量。

6设备
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本船在甲板设备方面的最大特点就是设备齐

全、功能全面、保证了该船可以在多种工况下安全作

业。

经过分析和比较，本船采用了箱形结构的铰刀

桥架，这样，既有利于铰刀、液压马达和各种管系的

布置和安装，又方便了船员对这些设备进行R常检

修、维护和保养。在保证强度的情况下，铰刀桥吊架

选用了A字形吊架，既简化了设计，又减轻了重量。

本船同时设有艏、艉主锚和左、右边锚绞车．均

选用大抓力的波尔锚，此外，还在船艉设有两只定位

钢桩，从而扣破了只设艉桩或只设移船锚的单一操

作方式，扩大了该船的使用范围。

此外，本船还在艏部的左、右舷边分别{殳有抛锚

杆装置，使得作业时左、右边锚的抛、收可以由该船

自主完成，省去了需要锚艇协同的麻烦，从而大大提

高了挖泥船的生产效率。
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舱口盖结构的加工与安装

提 要 末文对舱口盖制造过程中的施工准备、

辜仁下料和加工、鄙件组装、总成装配等分剐干以阐

：蔓

主题词舱口盖制造

田勤国 U66 6
芜湖：岂船／。)

1生产准备阶段

1．1施工工艺

堪艘船的舱u盖制造，都必须预先制订指导生

丰全过程的原则工艺．以次分阶段和分工}芋的两种

指导施工的细则施工工艺。原则工艺要明晰、容易掌

握；施工丁岂要具体、便于操作。还要有技术关键一

览表、质量指标分解～览表。要配齐施工图纸资料·

乜括舱口盖施工分解圉、工装(胎柴、平台和专用工

夹具)斟，以保汪施工需要。

1 2胎架制造

眙架的精度直接影响舱口盖的制造精度。在设

绘胎架施工图纸时，应根据舱盖结构设置纵横模板

卸粱拄的位置。在舱口盖的倒板、端板、大粱处，布置

白足够强度和刚度的胎架模板。加强材处若是跨距

大于1．OOm时，应考虑增加同等模板。模板的线型，

按图纸要求或并T艺规定确定。模板的精度指标，要

求用规定的线型样板检验，任何一点的间隙．均不得

，：十1．OOmm。胎朵两边和两端的水平度，要求用激

光经纬仪扫描检验，任何 处均不得大于i．00Ifml。

琶架内，用样板检验．任何一处的间隙f大于

1．joram。用激光扫描检验时，要求与叫周相同。

胎架制遗时，按图画线后，先在四角处各立～根

标杆，或者姒作为胎架一部分的网根立柱代替标杆

的功用。用激光在四根标杆r定位，并作永，、性的标

记。以永久水平标记为基准，用水平仪在每根馍板的

支柱上，作出明显的水平标记，供模板安装使用=模

板上表面是T作面，要求机械加工。有条件最好制成

长条，待焊装后，再根据需要，做成锯齿形开[=『。长条

上口要保证直线度，弯曲变形一定要矫正合洛。公差

为__=0．5ram。胎架需经报验台格，方能交付使用。

l 3矫正平台的建造

可U与舱盖制造同时开工。舱[_J盖的焊接变形、

制造精度超差是不可避免的，有大量的矫正T．作矫

正平台，既能保证质量，叉能保证舱u盖制造的进

度。它的水、r度要求与胎架技术要求相{6j，整个上平

面的水平度为±1．OOmm，

若是舱口盖顶部平而无线型耍求．舱[J盖翻身

后，可以放在制造胎架卜进行变形矫正。‘架i】jj崩能

节省工时和材料费用。

1．4舾装平台

舾装平台和胎架不同，它是模拟宴船和舱口围

形式的框架f台。舾装平台要求附设较为完善的动

力系统没备，“便作实船舱口盖的模拟运动．以取得

可靠的数据，用来弥补原设计的不足。舾装平台的总

不平度为上1．OOmm。舾装平台要求配有水平标杆

(四角处)、拉线(钢线)架若干。

1．5放样

舱口盖制造．实行无余量装配．零件的p料加-L

'0_÷*0_0擗忡舯柏孵}e_{坤■o特■々■鲁*e_o■e肿*々帖艄’牛e’孵坤舯拌*㈣}々“’■0*0*e*e■e蚺十e*e*e■々肿*0*?_0帖_鲁婶中
本船在艏部丰甲板卜还设有一台回转赢径为 全町靠，经济适用。酋制船已于】997年6月投^使

m．起吊能力为8t的全回转泥泵起重机，既可在检 用．在黑龙汀航道的疏浚生产巾发挥r巨大作用。口

修、更换泥泵时作为泥泵起重机使用，叉可以在H常 前，第二艘500m3／h铰吸挖泥船也已建成。‘：水，即

怍、；P时作为装卸货物的普强起晕机使用， 将交付使用，第三艘也正在施工建造过程中：我们相

7结束语

本船通过r交通部主管部门主持的技术没计审

杏．受动了与会々家的一致好评，认为谈船的设计安

信．此船型没计的成功，不但JI‘创f我们自行设计

火、中型挖泥船的先河．也为将来开发出更先进的挖

泥船打下良好的基础。
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