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造船的主要原材料之一是钢材。优良的钢材若

管理不当，在不太长的时间内，会造成严重的腐蚀，

从而大大降低材料应具有的使用价值。本文就船用

钢材的腐蚀与保管作一些简单介绍。

! 腐蚀的机理
金属的腐蚀是由于外部介质的化学作用或电化

学作用而引起的。一般分为化学腐蚀和电化学腐蚀

两类。化学腐蚀是指金属在干燥气体或无电解质存

在的环境中，受氧化物质的直接作用，作用过程中不

产生电流。例如：金属在常温干燥环境中，受二氧化

硫、二氧化碳、氧、氢等气体的作用，以及在非电解质

液体（如汽油、润滑油）中所引起的腐蚀现象，都是化

学腐蚀。电化学腐蚀是金属在电解质中，由于各部

位电位不同，产生微电池，在电子交换过程中产生电

流，作为负极的金属逐渐被溶解，导致钢材腐蚀，日

常大量钢材的腐蚀就是这种电化学腐蚀。当仓库潮

湿闷热、大气污染和各种酸、碱、盐灰尘落入钢材上

时，都会使材料很快被腐蚀。

金属腐蚀的形式一般分为全面性腐蚀和局部性

腐蚀。全面性腐蚀有均匀与不均匀之分。而局部腐

蚀则有多种形式，如选择性腐蚀、点腐蚀、溃疡状腐

蚀、皮下腐蚀、晶间腐蚀、穿晶腐蚀。对船用钢材来

说，腐蚀主要是锈蚀。锈蚀通常分为三级。浮锈或

称轻锈，系轻微锈蚀，呈现黄色或淡红色，成细粉末

状。用粗麻布或棕擦拭即可除掉，去锈后仅轻微损

伤氧化薄膜（蓝皮）；迹锈或称中锈，系较重锈蚀，有

部分氧化膜脱落，呈现红褐色或淡褐色，成堆粉末

状，用硬棕刷或钢丝刷才能刷掉，去锈后表面粗糙，

甚至留存锈痕；层锈或称重锈，系严重锈蚀，锈层凸

起或呈片状，一般为暗褐色或红黄色，用硬铜刷或钢
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丝刷才能刷掉，去锈后呈现麻坑。轻微浮锈一般不

影响材料的性能及外观，因为锈层薄，没有喷丸设备

的小船厂，采用带锈防锈剂可使浮锈化合生成新的

保护层。但迹锈和层锈，对材料的危害性不可低估。

特别是小船厂，使用的钢板薄，型材规格小，钢厂为

了提高钢的成材率，大都以负公差轧制交货。钢厂

设备愈先进，负公差控制越接近标准的下限。目前，

接负公差轧制交货已成为各国钢厂提高成材率的重

要手段之一。这样，对本来就不厚的钢板，因负公差

与锈蚀造成的减薄百分率是相当高的。

钢材锈蚀的程度是根据锈蚀分布、面积大小、深

浅、色泽和形状来划分等级的。部分船用钢材锈蚀

等级的划分标准，根据有关手册列示于表 !。从表 !
可知，厚度小于 &’’的造船板或锅炉板，浮锈分布
面积大于 (#)的视为一级浮锈，当面积小于 (#)，
还未达到一级浮锈，可见，薄钢板对浮锈的要求并不

苛刻。正如前面所述，浮锈对钢板的外观及性能影

响不大。对迹锈来说，面积大于 *)和小于 (#)的
定为一级迹锈，表中没有二级、三级迹锈的面积指

标。显然，对造船用或锅炉用厚度小于 &’’ 的钢
板，不允许存在一级以上的迹锈。对层锈来说，因锈

蚀程度比迹锈更利害，危害性更大，所以，对厚度小

于 &’’的造船板、锅板，不允许存在层锈。表中所
列钢板、型材的判级标准，特别是层锈的判级标准数

据，仅供质量检查人员或验船师参考。

在实际工作中，要根据钢板的实际公称厚度或

型材的规格，多分几档酌情考虑。例如，厚度大于

&’’的钢板，一般分为 (档比较合理，即 & + $#’’，
$! + &#’’，&! + ,#’’。按 ( 档的厚度差别，对允许
存在的层锈程度和级别，做到薄严厚松，趋于合理。

" 保管措施
保管钢材过程中防腐的主要方法是消除和减弱

产生电化学腐蚀的条件。有的金属材料为了防止锈

蚀，在出厂时就被涂上了防腐剂，或经化学处理使表
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面生成防护膜，对于这些金属材料的防护层要加以
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表 ! 船用钢材的锈蚀等级划分

品名 规格 锈蚀类型
分布面积 !（"）

一级 二级 三级

造船板

锅炉板
厚度 #$$以下

浮锈 % &’

迹锈 ( ) &’

层锈

钢板 厚度大于 #$$

浮锈 % *’

迹锈 + &’ &’ ) ,’ % ,’

层锈 + *’ % *’

扁钢 厚度 ,$$以下 浮锈 % -’

角钢
工字钢

边厚 ,$$以下
腰厚 ,$$以下

迹锈 ( ) &’ &’ ) ,’ % ,’

槽钢 腰厚 ,$$以下 层锈 !*’ % *’

扁钢 厚度 ,$$以上 浮锈 % &’

角钢
工字钢

边厚 , $$以上
腰厚 ,$$以上

迹锈 -’ ) (’ % (’

槽钢 腰厚 ,$$以上 层锈 !(’ % (’

保护，在搬运、装卸、码垛、倒堆等一些操作中，均应

防止损坏其外层和包装，以及不使材料本体受到擦

伤、弯曲、变形等。如有损伤或涂油脱落，应重新涂

油。对于保管场地，不论库内、库外或货坪，都应清

洁干燥，并远离产生有害气体和粉尘的厂房或库房。

露天堆放和货棚应选择地势较高的位置，避免积水

和湿度过大。更重要的是不得将金属材料与酸、碱

盐类化工产品、气体粉料等物资混存，要做到分类划

区，分批存放。不同种类的金属材料在同一地点存

放时，也应有明显的间隔距离，便于进行维护保养。

金属材料中比较大型和笨重的材料，如大型钢材、厚

钢板、大口径钢管等，可以在露天货场存放。一般钢

材、管材可以存入货棚，所有小型钢材薄板均应存入

库房内。有条件的金属仓库，应做到专库专用。此

外，妥善堆码是保管的重要环节，是防潮和防止损坏

的有效方法。堆码的基本要求是合理、牢固、定量、

整齐，露天堆垛不宜过高，防止压坏地面，致使陷裂

或倒垛。垫块最好使用石块（条）或水泥预制块。库

内和货棚内的堆垛应根据地坪和材料防潮要求而

定。露天货场堆放金属材料时，除垫垛外并加盖苫

盖，并且雨后应揭开苫盖以加强空气对流，防止水蒸

汽闷于钢材之间加速对材料的腐蚀。对于露天存放

的钢材，还可以采取喷涂防腐的办法，在材料表面喷

涂防腐涂层，可使材料与空气、雨水等腐蚀介质隔

绝，清除材料在保管过程中发生电化学腐蚀的机会。

这种方法省工、省料，便于操作。现市售的防锈油，

能在钢材表面形成连续的薄膜，自然干燥后牢固地

粘附在钢材表面，将空气、水分等隔绝，能使钢材在

一年的时间内不至锈蚀。对有条件的船厂，钢材进

厂就可进行喷丸油漆处理，这样管理与使用都很方

便，可使钢材锈蚀降低到最低程度。不论采取怎样

的防腐措施，也只能起到缓蚀作用，因此，保管应有

一定期限。在实际生产管理过程中，应先进先出，轮

换发货，并针对各自仓库的实际情况，制定切合实际

而又科学的管理方法，使钢材的腐蚀程度降到最低

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

水平，为造船提供合格的钢材。

金陵船厂 !"月开工两种首制船
*’’*年 -’月 *’日，南京金陵船厂为法国空中客车公司（./01 ! 120）建造的 ( *’’3滚装船正式开工，这

艘船是同批 #艘船中的第 -艘。该船总长 -(’ 4 ’$，两柱间长 -&5 4 ’$，型宽 *# 4 ’$，型深 5 4 ,$，设计吃水 ( 4
($，重载吃水 6 4($，主机两台，双桨推进，功率 5 (5(789 *，航速 *-7:。该船入 ;<船级，为无限航区，通常用
于装运空中巴士的主体、分段、机翼整体，也能装运汽车、卡车、拖车及冷藏集装箱等。该船设有两个首侧推，

并设有减摇鳍和防横倾系统，性能好，自动化程度高。

*’’*年 -’月 (日开工的 &, &’’3化学品船第 -条，是为德国 =>?@1 AB.>CC0.=DA ?E;. F BGH?公司建
造的。该船总长 -5# 4I’$，垂线间长 -,6 4’’$，型宽 &- 4’’$，型深 -6 4#’$，设计吃水 I 4(’$，结构吃水-’ 4(’$，
主机为 E0J ;F8 6A(’EB型，功率 5 (5’78，航速 -( 4’7:，续航力 -* ’’’ : $KLM。该船双底双壳，有前倾型首
和球鼻艏，可调桨首侧推，方艉及开放型艉柱，连续平直上甲板。该船入 ?1船级，为无限航区，主要用于运
送原油、I个等级的成品油和 >EG!型液体化学品。
又讯：*’’*年 -’月 -5日，金陵船厂为德国 B0<AD@J =@.2@=公司建造的又一条 - -’’D@/快速集装箱

船“海豚·海峡”号（2G1N.>J AD=0>D）胜利下水。该船是 *’’-年 -’月开工的，预计将在 *’’&年一季度完工
交船。
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