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艉轴的工作条件分析

艉轴在传递上机功率的过程中。除受到压力、拉力、扭力、弯力

的作用外，还受到以下负荷的作用：装螺旋桨的一端足悬臂梁，使之

承受交变数值较大的应力，容易使轴疲劳破坏；螺旋桨的液力和机

械的不平衡力，使轴承受周期性变化的负荷；轴承的不均匀磨损，使

轴承间隙过大、轴线沉陷，形成轴线不正，导致弯曲应力增加；在风

暴中航行时，螺旋桨会空转和深沉。使艉轴产生附加的动力负荷；螺

旋桨的绞缆、撞击杂物时，会产生很大的冲击负荷；船舶转弯、变工

况和艉轴的转速变化对艉轴所引起的附加动负荷；由于水的腐蚀和

疲劳的相百作用，则会产生“腐蚀疲劳”。使艉轴的持久极限在一定

的下作周期后会降得很低甚至为零。因此，艉轴必须具有足够的强

度储备、良好的耐磨性、可靠的防腐措施以及合理的上艺结构。

艉轴危险断面情况分析

由于艉轴各截面中的扭应力和拉应力都相同，故弯曲应力最大

处即为其危险断面。计算时，把艉轴看成等直径的圆轴。不考虑轴

套，保护层及邻近轴段对艉轴影响。这样简化后，艉轴便成为自由支

承在两个轴承上的简支梁，且一端有悬臂，作Hj看一个集中载

荷——螺旋桨。在剪力弯矩图上可以看出最大弯矩发生在后托架轴

承处。考虑到托架轴承属均布载倚，故艉轴的危险断面通常在后托

架轴承的边缘附近的轴颈发生过渡的区域，即E—E截哑。且其弯

矩值
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DW：艉轴轴径(m)；r：艉轴密度(KN，)；

艉轴的腐蚀

电化学腐蚀：螺旋桨和轴套的材料一般为铜质，而艉轴的材料

是碳钢，那么它们在海水中就形成～对电极，其问存在着一定的电

位差。另外碳钢本身也并不是一种纯金属，一般多含有碳化铁、石墨

及其它金属元素，铁比碳化铁和石墨的电位低，在电解液中起微电

池的作用。再加上海水对艉轴也会直接发生腐蚀作用。这样会使艉

轴遭到电化学腐蚀。
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腐蚀疲劳：艉轴在腐蚀介质中发生腐蚀后，再受交变的弯曲应

力和扭转应力的作用，产生了疲劳腐蚀。由于应力的交变频率较高，

使表面的保护膜破裂，破裂后又来不及恢复，因此疲劳加速了腐蚀

进行，反过来腐蚀又会加速疲劳破损。所以腐蚀疲劳对艉轴有很大

的危害性。

艉轴检验

查阅艉轴图纸及有关技术资料。在对艉轴进行检验时，应检查

艉轴的图纸资料及有关计算说明书、查看历年来对艉轴检验的数据

和检验报告。这样我们就会对艉轴的机械性能、轴颈和轴承等的配

合情况、艉轴的形状和位置公差等方面有一个全面的了解，使得我

们在现场榆验时做到心中有数。

艉轴外表的检杏。在现场检验时，首先应检查艉轴外表有否存

在缺陷，再检查腐蚀部位及腐蚀程度，螺纹和键槽的好坏，艉轴锥部

和轴颈的表面有台刮痕及容易产生裂纹的地方。特别应仔细检奋艉

轴键槽这一重要部位，尤其是键槽靠近锥部大端处，此处受振动与

扭矩的长期作用，且应力集中，很容易在键槽靠近锥部大端处形成

45。角度的裂纹。

艉轴轴颈的磨损检查。由于艉轴运转．轴颈和轴承就会产乍磨

擦，不H丁避免地出现磨损，艉轴轴承『日J隙就会增加．不柱度和椭圆度

就会过大。艉轴轴承间隙增加就不利于液体磨擦的油楔生成。随着

间隙逐渐增大，不柱度、椭圆度超过一定极限值，油膜就建立不起

来，则轴颈和轴承运转炎系恶化，据有关资料：冲击能‘．T”和『日J隙“S”

的关系式为T=a。从中叮以看出，如间隙变犬则轴颈和轴承冲击

载荷明显增大。引起船舶尾部振动，严重影响轴系的寿命。另外，轴

承问隙增大，则引起轴线F陷，轴线不正，形成整个轴系轴承负荷分

配不均使部分轴承负衙加重，至使个别轴承发热甚甭烧损，将严重

影响整个船舶动力装置的正常运行。为此，检验规程对轴承『Hj隙，轴

颈的椭圆度、不柱度等都规定厂许用值范围。

艉轴轴颈和锥体跳动鼍的检验。艉轴一端装着螺旋桨，承受螺

旋桨的压力，弯力等的作用，再加上轴加工的不正确，必然导致轴颈

和锥体等部位的跳动，若跳动过大，则会造成轴在旋转中对轴承产

生不断地冲击，引起艉轴振动。所以，《营规》对轴颈和锥体部份的跳

动量也都规定许用值范围。

轴锥体和桨毂的配合情况检查。艉轴在运转过程巾，如果键与

轴的键槽及桨毂键槽、锥体与锥孔没有紧配好，则锥体与锥孔就会

出现滑移现象，给键带来额外的剪切力，艉轴造成额外的动负荷，影

响艉轴的正常工作。为此，《营规》要求锥体弓锥孔在销键紧配后应

有75％以上的面积均匀接触。

艉轴在运转过程中的榆查。在艉轴运转过程中，检查轴承等温

度的同时，还应观察轴颈在轴承内的跳动情况，并倾听轴承内有无

异常响声，此外还应检雀艉轴的振动情况，如情况异常则查明原因

排除之。
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