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摘要 

近年来国际海事组织已公布和正在制定若干船舶涂料的标准，其中已批准并且正式实施

的有：海洋环境保护委员会通过的《国际控制船舶有害防污底系统公约》（简称 AFS 公约），

海上安全委员会批准的 MSC.215(82)决议：《所有类型船舶专用海水压载舱和散货船双舷侧

处所保护涂层性能标准》（简称 PSPC），以及《船舶空舱保护涂层性能标准》。 目前正在制

定中还有《油船货油舱保护涂层性能标准》，《涂层系统维护和修理指南》，《船舶检验通道涂

层/防腐要求》。 

这些标准的出台直接与海洋腐蚀和船舶的腐蚀控制技术、保护海洋环境和减少对海洋的

污染相关。由于国际海事组织公约的强制性特点，标准的公布和实施对船东、造船界，油漆

供应商、船级社、检测机构、研究单位等已产生了重大的影响。本文就这些标准的提出和制

定过程、主要内容、和最新进展情况等作分析和评定。 

 

1  前言 

为着船舶航行的安全和保护海洋环境，从 2001 年以来国际海事组织已公布和正在制定

若干船舶涂料的标准，其中已正式公布和实施的有：由国际海事组织海洋环境保护委员会在

2001 年通过的并于 2008 年 9 月 17 日正式生效实施的《国际控制船舶有害防污底系统公约》

（简称 AFS 公约），该公约是禁止在船舶防污漆中使用有机锡防污剂的国际性公约。与该公

约配套实施使用的三个决议案。 

另一个强制性文件是 2006 年 12 月 8 日由国际海事组织海上安全委员会通过的

MSC.215(82)决议《所有类型船舶专用海水压载舱和散货船双舷侧处所保护涂层性能标准》

（简称 PSPC），规定了从 2008 年 7 月 1 日起以后签订合同船舶均要执行该标准。该标准对

船舶压载舱保护涂料的预期设计寿命、品种体系、涂层道数和颜色、涂料性能试验方法和要

求（包括涂料产品的特性鉴定－红外谱图和模拟压载舱环境的摇摆试验舱和冷凝舱试验）作

了详细的规定，并且重点对造船厂的涂装施工作了非常严格的要求，包括从车间底漆的涂装

（一次表面处理）和船体分段涂装工作（二次涂装）的表面处理的清洁度和粗糙度、不规则

表面打磨、补涂、涂层检查和检查员资格要求、涂层检查报告形式等，可以讲是目前国际性

公约中对船舶漆和涂装工作中最为详细和严格的技术标准要求。 

目前正在制定中还有《油船货油舱保护涂层性能标准》，该标准针对油船中装载原油的

油舱的特殊腐蚀环境：舱底区域的酸化海水环境和舱顶区域的酸性气体环境，正在研究货油

舱腐蚀的主要因素分析，实际油船情况调研和保护涂层的性能试验方法细节、以及油舱涂装

要求作出规定等，该标准的批准也将作为国际海事组织的一个强制性文件执行。 

其他与船舶保护涂层有关的标准有《涂层系统维护和修理指南》，《船舶检验通道涂层/

防腐要求》也都在讨论和制定过程中。这些标准的出台直接与海洋腐蚀和船舶的腐蚀控制技

术、保护海洋环境和减少对海洋的污染相关。由于国际海事组织公约的强制性特点，标准的

公布和实施对船东、造船界，油漆供应商、船级社、检测机构、研究单位等已产生了重大的

影响，并制定一系列的配套文件，例如以国际船级社协会为主的国际团体制定了 PSPC 的实

施指南，认可压载舱保护涂料的实验室指南、涂层合格检验员的培训和资格认可等。为了应

对国际船舶涂料标准的发展，我国正在积极参与这些国际标准的制定和实施工作，例如在造
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船界进行 PSPC 标准的宣贯、组织专门的涂层检验员培训学校、船舶涂料检测站建立模拟摇

摆舱，货油舱涂层浸泡设备和冷凝舱试验设备等。本文就这些标准的提出和制定过程、主要

内容、和最新进展情况等作分析和评定。 

 

2 《国际控制船舶有害防污底系统公约》 

国际海事组织于 2001 年 10 月 5 日通过的《国际控制船舶有害防污底系统公约》（简称

AFS 公约）已于 2007 年 9 月 17 日达到生效时间，一年后，在 2008 年 9 月 17 日正式生效。

到 2008 年 8 月 31 日为止，已有 32 国家宣布接受 AFS 公约，包括澳大利亚、巴哈马、希腊、

丹麦、法国、德国、日本、墨西哥、荷兰、挪威、巴拿马。波兰、韩国、西班牙、瑞典等。

在该公约正式生效前，欧盟以 No.782/2003 号的地区性法规“关于禁止船舶使用有机锡化合

物涂料”在 2008 年 1 月 1 日生效，比国际海事组织的公约更加提前实施。 

对于含有机锡防污剂的防污漆对海洋生物的污染影响是从上世纪九十年代就已开始提

出，历经十几年的讨论、调查、评估后，在 2001 年得以通过，又经过 7年，给船舶涂料界、

造船界、船东、检测部门等准备实施的时间，才在 2008 年正式生效，说明了国际公约的提

出到生效的时间跨距长，但是一旦生效，就要求严格执行。 

为了更好地实施该公约，与公约配套一起提出了三个决议：MEPC.102(48)决议－船舶防

污底系统检验和发怔指南，MEPC.104(48)决议－船舶防污底系统简单取样指南，MEPC.105(48)

决议－船舶防污底系统检查指南，它们为有效执行 AFS 公约提出了具体可操作的方法和规

定。由于公约的实施中，对签字公约的国家的船旗船舶和还未签字公约的国家的船旗船舶有

着“优惠待遇”和“无优惠待遇”的区别，也就是讲对未签公约的国家船舶需要进入已签公

约国家的港口、领海有着更严格的要求，需要提供必要的文件或者可能会受到严格的检查。 

下面对三个决议作一简要介绍： 

⑴ MEPC.102(48)决议－船舶防污底系统检验和发怔指南 

作为船东要求提供检验必要的资料，除船舶本身的资料外，要求附有船舶涂料生产商的

证明和支持性资料，以确认船舶涂装的船底防污漆系统是公约要求的，包括有： 

① 防污漆系统的类型； 

② 防污漆系统的生产商名称； 

③ 防污漆系统的名称和颜色； 

④ 活性成分及其化学文摘社登记号（CAS 编号）。 

还有一些其他文件，如防污漆的 MSDSs 文件，涂料生产商的符合证明，船厂对涂料的购

买发票，对原有的有机锡防污漆层的密封层的资料等。 

⑵ MEPC.104(48)决议－船舶防污底系统简单取样指南 

为了检查船舶的防污漆系统是否符合 AFS 公约，对船舶现有的防污漆层进行取样，由于

取样的困难性，需要配置必要的安全措施，决议对取样的方法和推荐的取样设备、取样的策

略和数量、样品的分析的仪器和检测程序和容许范围，以及文件作了详细的说明。 

⑶ MEPC.105(48)决议－船舶防污底系统检查指南 

在检查指南中主要为各国船级社的实施该公约中提供的工作程序，以及各国港口的检查

等要求。 

由于公约中还规定了追溯条款，其中如何具体实施对原船舶上的有机锡防污漆体系的去

除、或者用符合公约要求的防污漆层进行覆盖和密封，到 2009 年上半年的会议上还未能达

成一致，但是同意由各国根据各自国内的法律实施，并且由各成员国交流这方面的信息。 

 

3 《所有类型船舶专用海水压载舱和散货船双舷侧处所保护涂层性能标准》 

2006 年 12 月 8 日由国际海事组织海上安全委员会通过的 MSC.215(82)决议《所有类型
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船舶专用海水压载舱和散货船双舷侧处所保护涂层性能标准》（简称 PSPC），规定了三个时

间节点来实施该标准： 

从 2008 年 7 月 1 日起以后签订合同船舶； 

或者从 2009 年 1 月 1 日后铺设龙骨的船舶； 

或者 2012 年 7 月 1 日后交付的船舶。 

   从时间节点看，目前已进入全面准备实施 PSPC 标准的时间，为了更好地实施该标准，国

际船级社协会（IACS）和工业界（包括国际船东组织，造船界组织，涂料生产商组织等）联

合提出了“PSPC 的实施指南”，它比 PSPC 本身更加进一步明确了一些具体做法和要求，下

面就主要的方面比较： 

项目 PSPC 实施指南 

钢板的锈蚀等级和

喷砂清洁后粗糙度

的保证 

只提到粗糙度30－70μm的

要求 

A 级和 B 级可以用于船舶压载舱的建造，

应用 C 级板时，应增加粗糙度和盐分检

测，并应符合标准要求，D 级板不能用于

压载舱 

磨料的重复使用 未提及 提出磨料反复使用，可能会造成污染，包

括水溶性盐，要求用 QC 系统来控制 

钢板状况 涂装前钢板的边缘应处理

成半径至少为 2mm的园角，

或者经过三次打磨，或者至

少经过等效的处理 

等效的处理的解释：指外形等同或优于通

常应用的三次打磨，结果表明了这是一种

很有效的涂装方法。 

二次表面处理 保留的车间底漆应用扫掠

式喷砂、高压水洗或等效的

方法清洁 

车间底漆的污染物应去除，当采用扫砂或

高压水的方式不能除去所有类型的污染

物时，如:局部小区域的污染，将根据涂

料商建议的合适方法去除。 

表面处理后灰尘等

级 

二次表面处理前，应目视检

查钢板表面处理 

目视检查钢板表面的灰尘，在无争议情况

时，不采用胶带法检测清洁度。 

合拢后的表面处理 对接焊缝 

相邻接的破坏区域的总面

积超过 25m
2 
或超过总面积

的 2％时，应为Sa2
1
/2。 

合拢焊缝 

“破损”是指（涂层）破损已达到钢材表

面 

涂层间的缺陷是指还没有达到钢材表面

的区域，可采用合适的方法进行表面处

理， 

涂层间的缺陷不作为合拢舱室破损率 2

％或 25m
2
的计算。 

涂层系统 面涂层应为浅色，便于营运

中检查 

采用一个简单的闪光灯（手电筒）就可简

单检查， 

涂层：浅灰，浅黄，白色，游泳蓝/绿 

车间底漆与主涂层

的相容性 

底漆与主涂层的相容性应

由涂料供应商确认 

提出涂料供应商应按照 PSPC 中表 1，第

3.2 节，第 4段的试验程序来确认车间底

漆的相容性。 

 

该标准可以讲是目前在船舶涂料和涂装相关的标准，规范中，除化学品船的特种涂装工

艺，LNG 和 LPG 船的特殊工况条件对涂装的要求，以及高级邮轮以装饰为主的涂装工艺外，

在以防腐功能为主的涂装要求中，是最为严格的标准。进一步扩大而言，与其他工业部门的
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防腐涂装要求相比，PSPC 也是最为严格的标准。该标准的实施可为工业界提高防腐涂装水

平提供借鉴。 

 

4 《油船货油舱保护涂层性能标准》 

在近二十年来，由于运送原油的船舶吨位越来越大，其中造成的因为油船海难事故和对

海洋环境的污染愈来愈引起人们的关注，这样对这些超级油船的安全性要求更为严格，除从

设计方面要求取消单壳油船，改成双壳油船外，对油船的货油舱本身的防腐涂层要求也更加

严格，将油船货油舱防腐涂层标准作为强制性标准实施也是必然趋势。《油船货油舱保护涂

层性能标准》经过几年的反复讨论，也将在近年内批准，实施。现就该标准的目前状态作一

介绍。已基本确定的主要内容： 

适用范围：装载原油的货油舱内的防腐涂层； 

对货油舱的涂层保护范围：货油舱的内顶部区域，从舱中心的舱顶往下至舱深的 10％，

但不超过 3米，以及舱底向上 0.3 米的范围。见下图： 

 

 
图：超级油船典型的货油舱断面 

 

对保护涂层要求，基本上按照 PSPC 的规定，如：环氧基涂料，浅色面涂层，涂层膜厚

为 320 微米，采用 90/10 的膜厚控制原则等。 

在涂装要求方面，也是按照 PSPC 规定，从表面粗糙度，水溶性盐含量，灰尘等级，与

车间底漆的相容性要求作了规定。 

目前正在进行的关于货油舱防腐涂层性能试验方法的验证工作，从提出的涂层性能试验

方法来看，试验方法包括油品的浸泡试验（主要针对货油舱舱底防腐涂层），冷凝室试验（主

要针对舱顶部位的防腐涂层）。 

 

5 结论 

从保护海洋环境和减少对海洋的污染，近年来国际海事组织公约公布和实施了一些与船

舶防腐和防污涂层直接相关的标准。由于国际海事组织公约的强制性特点，以及这些公约，

强制性规范中对涂层和涂装性能标准严格性，实施的难度大，标准的公布和实施对船东、造

船界，油漆供应商、船级社、检测机构、研究单位等已产生了重大的影响，对我国在提高防

腐涂装水平，也将起到积极的推动作用。 
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