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4　 IBC规则对化学品船设计的主要要
求

4. 1　适用范围

规则适用于各种尺度 (包括小于 500总吨 )从

事散装运输危险化学品或有毒液体物质 (NLS)的船

舶。但是 ,不包括载运石油或下列类似易燃货物的

船舶。
(1)具有重大火灾危险性的货物 ,其危险程度

超过石油产品和类似易燃货物 ;

(2)除有易燃性外 ,还有其他重大危险性的货

物 ,或虽没有易燃性但有其他重大危险性的货物。

规则所包括的液体是指那些温度为 37. 8℃时 ,

其蒸气压力不超过 0. 28 MPa绝对压力的液体。

就 SOLAS74而言 ,规则适用于载运按安全特性

被列入本规则第 17章的“d”中指明为“S”或“S/P”

的货物的船舶。

就 MARPOL 73 /78而言 ,规则适用于 MARPOL

73 /78附则Ⅱ第 1. 16. 2条定义的 NLS船 ,此类船舶

载运的是列在本规则第 17章“C”栏中指定为“X、Y

或 Z”的有毒液体物质。

规则适用于在 1986年 7月 1日或以后安放龙

骨的船舶。

4. 2　船型分类

规则适用的船舶应按下列标准之一进行设计 :

(1) 1型船舶系指用于运输第 17章中对环境或

安全有非常严重危险的货物的化学品船 ,需用最有

效的预防措施消除此类货物的漏逸 ;

(2) 2型船舶系指用于运输第 17章中对环境或

安全有相当严重危险的货物的化学品船 ,需用有效

的预防措施消除此类货物的漏逸 ;

(3) 3型船舶系指用于运输第 17章中对环境或

安全有足够严重危险的货物的化学品船 ,需用中等

程度的围护以增加其在破损条件下的残存能力。

因此 , 1型船舶是用于运输具有最大危险性货

物的化学品船 ; 2型和 3型船舶是用于运输危险性

相继减少的货物的化学品船。

运输各种货物所适应的船型 ,可在第 17章“e”

栏中查出。

4. 3　船舶干舷和完整稳性

4. 3. 1　船舶干舷

规则适用的船舶可以按现行《国际载重线公

约》核定最小干舷。但是 ,核定干舷所决定的吃水

应不大于规则允许的最大吃水。

4. 3. 2　完整稳性

船舶在所有航海条件下的稳性达到主管机关可

接受的标准。

在计算消耗液体的自由液面对装载状态的影响

时 ,每种液体至少应假定有 1对横向液舱或 1个中

间液舱存在自由液面 ,且所考虑的液舱或液舱组合
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应是自由液面影响最大的液舱。计算未破损舱室的

自由液面影响 ,应使用主管机关可接受的方法。

固体压载通常不应使用在货物区域的双层底处

所。但是 ,当出于考虑稳性的原因不可避免将这种

处所使用固体压载时 ,其布置应根据需要进行调整 ,

确保因底部破损引起的冲击载荷不会直接传递到液

货舱结构。

应向船长提供一本装载和稳性资料手册。包括

典型的营运和压载状态、估算其他装载状态以及船

舶残存能力的汇总详细资料。确保船长能安全适航

地装载货物和操纵船舶。

4. 4　船舶残存能力和液货舱位置

4. 4. 1　破损假定

假定最大破损范围见表 1:

表 1

1 舷侧破损

1. 1 纵向范围 L
2 /3 /3或 14. 5 m,取小者

1. 2 横向范围

B /5或 11. 5 m,取小者
(在夏季载重线水线平
面上从舷侧沿垂直于船
体中心线的方向向船内
量取 )

1. 3 垂向范围
向上没有限制 (从中心
线的船底外板型线量
起 )

2 船底破损 距船舶首垂线 0. 3 L范围
内

船舶的其他部
位

2. 1 纵向范围 L
2 /3 /3或 14. 5 m,取小者 L2 /3 /3或 5 m,

取小者

2. 2 横向范围 B /6或 10 m,取小者 B /6或 5 m,取
小者

2. 3 垂向范围
B /15或 6 m,取小者 (从
中心线的船底外板型线
量起 )

B /15或 6 m,取
小者 (从中心
线的船底外板
型线量起 )

若任何破损范围虽小于上述规定的最大值 ,但

会引起船舶更为严重后果时 ,则对此类破损应以考

虑。

41412　液货舱位置

对液货舱位置的要求 ,是与所载运货物有关的

船型而定。

液货舱应设在船内下述位置 :

1) 1型船舶 :距舷侧外板应不小于表 1 (1. 2)规

定的横向破损范围 ,距中心线的船底外板型线应不

小于表 1 (2. 3)规定的垂向破损范围 ,但其任何部位

距船休外板都应不小于 760 mm。但不适用于用作

稀释洗舱污水的液舱。

2) 2型船舶 :距中心线处的船底外板型线应不

小于表 1 (2. 3)规定的垂向破损范围 ,但其任何部位

距船体外板都应不小于 760 mm。但不适用于用作

稀释洗舱污水的液舱。

3) 3型船舶 :无要求。

除 1型船舶外 ,安装于液货舱内的吸口井可以

伸到表 1 (2. 3)规定的船底破损的垂向范围内 ,但此

类吸口井应尽量小 ,在内底板以下的伸入部分的深

度应不超过双层底的 25%或 350 mm,取小者。当

无双层底时 ,独立液货舱吸口井的伸入部分的深度

在船底破损上限以下应不超过 350 mm。

41413　浸水假定

假定破损处所的渗透率如表 2:

表 2

处所 渗透率

物料贮存处所 0160

起居处所 0195

机器处所 0185

留空处所 0195

用于装消耗液体处所 0～01953

用于装其他液体处所 0～01953

　　注 : 3部分充装的舱室的渗透率应与该舱室所载运的液

体总量相一致。

凡遇破损穿透的液舱 ,应假定其液体完全从该

舱流失 ,并由达到最终平衡高度的海水所代替。

在最大破损范围内的每一水密分隔 ,如果在下

节 (41414)破损标准所述的位置遭受破损 ,则此分

隔应假定被穿透。

若采用诸如阀门或横通调平管之类设备作平衡

装置 ,则该装置不应认为可用来减小横倾角或达到

最小剩余稳性范围以满足下节 ( 41415 )的残存要

求。如需采用平衡装置时 ,在所有阶段均应保持足

够的剩余稳性。

直接位于舷侧破损上方的任何上层建筑的浮力

应不予考虑 ,但在破损范围之外的上层建筑未进水

部位可以考虑。

41414　破损标准

不同船型的船舶应在下述假定的破损部位破

损 ,以计算其残存能力。

1) 1型船舶 ,在假定在其长度范围内的任何部

位经受破损 ;

2) 2型船舶 ,船长超过 150 m的 ,应假定在其

长度范围内的任何部位经受破损 ;

3) 2型船舶 ,船长为 150 m或以下的 ,应假定

在其长度范围内除尾机型机舱边界舱壁之外的任何

部位经受破损 ;
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4) 3型船舶 ,船长超过 225 m的 ,应假定在其

长度范围内的任何部位经受破损 ;

5) 3型船舶 ,船长为 125 m或以上但不超过

225 m的 ,应假定在其长度范围内除尾机型机舱边

界舱壁之外的任何部位经受破损 ;

6) 3型船舶 ,船长小于 125 m的 ,应假定在其

长度范围内除尾机型机舱之外的任何部位经受破

损 ,但对机舱进水后的残存能力应由主管机关考虑。

对小型的 2型和 3型船舶 ,如不能全部满足上

述 3)和 6)的要求 ,可采取能保持同样安全程度的

替代措施 ,但需经主管机关认可。

41415　残存要求

船舶在上述破损标准下 ,经受假定的最大破损

范围 ,在稳定平衡状态下 ,应满足下述衡准。

1)进水的任何阶段

下沉、横倾和纵倾后的水线应低于可能发生连

续进水的开口的下缘。此类开口包括空气管和风雨

密门或舱口盖作为关闭装置的开口 ,但可不包括用

水密人孔盖和甲板齐平的小舱口盖 ,能保持甲板高

度完整性的小型水密液货舱舱口盖、远距离操作的

水密滑动门和非开启式舷窗作为关闭设备的开口。

由于不对称浸水引起的最大横倾角不超过

25°,但若不出现甲板浸水 ,此角可增至 30°。

2)进水的最终平衡阶段

复原力譬曲线在超过平衡位置以外应有一个

20°的最小横倾范围 ,且在 20°横倾范围内的最大剩

余复原力臂至少为 011 m。在此范围内该曲线下的

面积应不小于 0. 0175 m· rad。在上述横倾范围内

未被保护的开口不应浸没 ,除非有关处所已被假定

是浸水的。在此范围内上述 1)所列的任何开口和

能被风雨密关闭的其他开口均可允许被浸没。

应急电源应能工作。

415　船舶布置

41511　货物分隔

用于装运货物和货物残余物的液货舱应该用隔

离舱、留空处所、货泵舱、泵舱、空液舱、燃油舱或其

他类似处所与起居处所、服务处所、机器处所、饮用

水舱和生活用品储藏室分隔开。

对于装有易于其他货物或货物残余物或混合引

起危险反应的货物或货物残余物或混合物的液货

舱 ,应 :

1) 用隔离舱、留空处所、货泵舱、泵舱、空液舱

或装有相容货物的液货舱与装有其他货物的液货舱

分隔开 ;

2) 有独立的泵和不通过装有此类货物的其他

液货舱的管系 ;

3) 有独立的液货透气系统。

货物管系不应通过任何起居处所、服务处所和

除货泵舱或泵舱以外的机器处所。

41512　起居、服务和机器处所以及控制站

起居处所或服务处所或控制站不得设置在货物

区域内 ;液货舱或污液舱不应设置在任何起居处所

的前端之后。

起居处所、服务处所、机器处所和控制站的入

口 ,空气进口和开口不应面向货物区域。它们应位

于不面向货物区域的端壁上 ,和 /或距上层建筑或甲

板室面向货物区域的端壁至少为船长 (L )的 4% ,但

不少于 3 m的上层建筑或甲板室的外侧壁处 ,但该

距离不必超过 5 m。在上述限制范围内不得设门 ,

但不通往起居处所、服务处所或控制站的那些处所

如货物控制站和储藏室可以设门。如果设置这种

门 ,该处所边界的绝热应达到“A260”标准。驾驶室

的门和窗可以设在上述范围内 ,但应确保驾驶室的

门和窗能进行快速和有效地气密和蒸气密关闭。面

向货物区域和在上层建筑及甲板室两侧上述范围内

的窗和舷窗应为固定型 (非开启式 )。在主甲板上

的第一层舷窗上应设钢质或等效材料的内盖。

41513　货泵舱

货泵舱的布置应确保 :

1) 在任何时候都能从扶梯平台或从舱底板通

行而不受限制 ;

2) 为货物装卸操作而设的阀 ,能让穿着保护服

的人员不受限制地到达。

应设有能用救生绳提升受伤人员的固定装置 ,

提升受伤人员时应不受任何凸出物的阻碍。

所有扶梯和平台上都应设栏杆。

正常出入泵舱的扶梯不应垂直设置 ,而且应在

适当间隔处设置平台。

供货泵舱用的舱底管系应能从货泵舱外进行操

作。

应设有一个或几个污液舱 ( Slop tank) ,用于储

存受污染的舱底水或洗舱水。还应设带有标准通岸

接头或其他设备 ,以便把污液输送至岸上的接收设

备。

41514　进入货物区域内各处所的通道

进入货物区域内的隔离舱、压载舱、液货舱和其

他处所的通道应直接通向开敞甲板 ,并应能确保对

上述舱室的全面检查。进入双层底处所的通道可以
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通过货泵舱、泵舱、深隔离舱、管隧或类似舱室 ,但其

通风方面必须予以考虑。

对于以水平的开口、舱口或人孔作为出入口者 ,

其尺寸应足以使携带自给式呼吸器及穿着防护服人

员上下扶梯而无阻碍。同时 ,还应设置一无障碍开

口 ,以便从该处所底部提升受伤人员 ,该开口最小尺

寸不得小于 600 mm ×600 mm。

对于以垂向开口或人孔作为出入口者 (供该处

所的长度和宽度范围内使用 ) ,其最小净开口不得

小于 600 mm ×800 mm,且离底板的高度不大于

600 mm,除非设有格栅或其他脚踏板。

如果通过此类开口或搬移受伤人员的能力使主

管机关满意 ,在特殊情况下 ,也可批准较小尺寸的开

口。

416　舱型分类———货物围护系统

所谓货物围护系统系指货物在运输过程中需要

对货物进行围护。按货物的性质提出不同围护要

求 ,从而规则规定几种液货舱类型。

41611　独立液货舱

系指不与船体结构相连接或不是船体结构的组

成部分的货物围护容器。建造和安装独立液货舱是

为了在所有可能的时刻 ,能消除因相邻的船体结构

的应力或移动对液货舱造成的应力 (或降至最小 )。

独立液货舱对船体的结构完整性不是必需的。

41612　整体液货舱

系指构成船体结构的一部分的货物容器 ,且以

相同方式与邻近的船体结构一起承受相同的载荷。

它通常是船体的结构完整性所必需的。

41613　重力液货舱

系指其舱顶设计压力 (表压 )不大于 0107 MPa

的液货舱。重力液货舱可以是独立液货舱或整体液

货舱。对重力液货舱的建造和试验应按照公认的标

准 ,且应考虑货物的载运温度和相对密度。

41614　压力液货舱

系指设计压力 (表压 )大于 0107 MPa的液货

舱 ,压力液货舱应为独立液货舱 ,对其结构的设计应

按照公认的压力容器的设计标准。

对各种货物的舱型要求见本规则第 17章《最

低要求一览表》中的“f”栏。

417　每个液货舱的最大允许装货量
(1)需在 1型船舱内载运的货物 ,其货物在任

一液货舱内均不得超过 1 250 m
3。

(2)需在 2型船舶内载运的货物 ,其货物量在

任一液货舱内均不得超过 3 000 m
3。

418　构造材料

用于液货舱以及与其相关的管路、泵、阀、透气

管及其接头的构造材料应适合所载货物的温度和压

力 ,并应符合公认的标准、通常的构造材料为钢质。

选用构造材料时 ,根据需要应考虑下列要素 :

(1)在作业温度下的缺口韧性。

(2)货物的腐蚀作用。
(3)货物与构造材料之间产生有害反应的可能

性。

419　货物温度控制

如设有货物加热或冷却系统 ,其建造、安装和试

验应使主管机关满意。温度控制系统中使用的材料

应适合拟装运的货物。

用于对特定货物进行加热或冷却的介质应为经

认可的类型。

在加热或冷却系统中应设有控制阀 ,以便隔断

每个液货舱的加热或冷却系统并可以用人工调节其

流量。

在任何加热或冷却系统中均应配合装置 ,以确

保在任何情况下均能保持该系统中的压力高于液货

舱内货物作用于该系统的最大压力。

应备有测量货物温度的设施。个别货物要求采

用限制式或闭式测量装置时 ,测量货物温度的设施

应分别为限制式或闭式。

过热或过冷会导致危险情况时 ,应设有监测货

物温度的报警系统。

对有毒货物在加热或冷却时 ,其加热或冷却介

质在循环管路中运行要求如下 :

(1)独立于船上其他用途系统 ,除为另一货物

的加热和冷却系统外 ,不进入机器处所 ;或

(2)在装运有毒货物的液体舱之外 ;或
(3)介质循环到船上其他用途的系统或进入机

器处所之前 ,应取样检查。

在第 15章中所列的某些货物其附加要求可以

从第 17章表中的“O”栏内查出。

4110　液货舱透气

所有液货应设置适合于所载运货物的透气系

统 ,要求这些系统应独立于该船所有其他舱室的空

气管和透气系统。液货舱透气系统应设计成能尽量

减少货物蒸气在甲板聚集和进入起居处所、服务处

所和机器处所及控制站的可能性 ,同时还能尽量减

少易燃蒸气进入或聚集在有点火源的处所或区域的

可能性。液舱透气系统应布置成能防止水进入液货

舱。同时 ,透气出口处应能使蒸气直接向上排出不
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受阻碍地喷射。

液货舱透气系统的设计和操作应能保证在货物

操作期间液货舱内所产生的压力或真空不应超过液

货舱的设计参数。

液货舱透气系统类型 ,有 :

(1)开式液货舱透气系统———系指在正常操作

期间 ,货物蒸气进出液货舱的自由流动 (除摩擦损

失外 )无任何限制的系统。开式透气系统每个液货

舱可设置单独的透气管 ,也可在考虑货物适当分隔

下 ,将单独的透气管汇成一个或几个总管。但在任

何情况下 ,在各个透气管总管上不得设置截止阀。
(2)控制液货舱透气系统———系指在每一液货

舱设置压力和真空释放阀或压力 /真空阀 ,以限制液

货舱内的压力或真空。该系统的每个液货舱可设置

单独的透气管 ,也可以考虑货物适当分隔下 ,将上述

仅与压力有关的透气管组成一个或几个总管。但在

任何情况下 ,在压力或真空释放阀或压力 /真空阀的

上面或下面不应设置截止阀。在某些操作条件下可

以设有压力或真空释放阀或压力 /真空阀的旁通装

置。

控制式液货透气系统应由一个主透气装置系统

和一个辅助透气装置系统构成 ,当其中一套装置发

生故障时允许能完全释放蒸气以防止过压或欠压。

控制式液货舱透气系统的透气出口的位置应布

置成 :

(1) 在露天甲板上的高度应不小于 6 m,如设

在升高步桥的 4 m范围内 ,则在升高步桥以上的高

度应不小于 6 m;

(2)离开起居处所、服务处所和机器处所的空

气进口或开口及点火源的最近水平距离至少为

10 m。

只要设有一个型式认可的高速透气阀 ,能将蒸

气 /空气混合物以至少 30 m / s的出口向上自由喷

射 ,则对 (1)项所述的透气口在甲板上或升高步桥

以上的高度可减至 3 m。

载运闪点不超过 60 ℃ (闭杯试验 )的货物的液

货舱 ,其控制式透气系统中应设有防止火焰进入液

货舱的装置。在设计该装置时 ,应充分注意该系统

和附件在恶劣气候环境下会形成诸如货物蒸气的结

冻、聚合物、大气灰尘或冰块堵塞的可能。为此 ,应

注意火焰消除器和防火网易于堵塞的情况。

液货舱除气———装载不允许用开式透气货物的

液货 ,具除气装置应能使易燃或有毒蒸气在大气中

的扩散危害或易燃或有毒蒸气混合物在液货舱中所

造成的危害降到最低限度。此类蒸气放出就立即进

行除气作业。

4111　环境控制

液货舱的环境控制 ,有以下四种方式 :

(1)惰化法———用不助燃且不与货物反应的气

体或蒸气充入液货舱及其管系 ;

(2)隔绝法———用能使货物与空气隔绝的液

体、气体或蒸汽充入液货舱及其管系 ,来维持状态 ;

(3)干燥法———用大气压力下露点为 - 40℃或

更低的干燥气体或蒸气充入液货舱及其管系 ,来维

持状态 ;

(4)通风法———进行强制通风或自然通风。

当液货舱采用惰化式或隔绝法时 ,要求 :

(1)除非岸上有惰性气体可供随时使用 ,船上

应携带制造足够的惰性气体供液货舱充注和卸货时

使用。此外 ,船上还应备有足够的惰性气体随时补

充运输途中的正常损耗 ;

(2)船上的惰性气体系统应能使围护系统内保

持至少为 0. 007 MPa (表压力 ) ;

(3)采用隔绝法时 ,隔绝介质的供应应与上述
(1)、(2)对惰性气体的要求相类似的装置 ;

(4)用于易燃货物的惰化装置或隔绝装置或二

者兼用装置 ,在惰性介质充注时 ,应将静电减至最

低。

当采用干燥法并以干燥氮气作介质时 ,对于干

燥剂供应装置应符合上述 (1)、(2)、(3)、(4)要求。

当液货舱的所有空气进口处用于干燥剂作为干燥介

质时 ,要考虑航行中每天的温度变化和预期的湿度 ,

应携带足够的介质。

4112　电气装置

规则规定要与 SOLAS第 II21章 D部分对电气

装置的要求一起 ,适用于载运其本身易燃或与其他

物质反应后易燃或对电气设备有腐蚀作用的货物的

船舶。

电气装置的安装应尽可能将易燃货物发生和爆

炸的危险减至最小。

电气设备、电缆或接线不得安装在危险处所内 ,

除非该设备符合不低于本组织可接受的标准。

规则允许安装在危险区域内的电气设备应使主

管机关满意 ,并且应具有主管机关认可的有关当局

核发的可在第 17章表中“i”栏内所列的可燃气体环

境中作业的证明。

对各种货品的电气要求列于第 17章表中的“i”

栏内。 (待续 )
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