
、 U

迓
入 2 0 0 8 年 以 来 ， 油 价

一

直 涨 势 汹 涌 。 正 当
“

八

国 集 团
”

首 脑 齐 集 尔 京

为 高 油 价 问 题 思 考 应 对 之 策 时 ，

油 价 却 在 短 短 6 个 月 内 实 现 了 从

每 桶 1 0 0 美 元 涨 到 近 1 5 0 美 元 的

历 史 性 突 破 。 而 这 样 的 疯 狂 涨 势

令 首 富 的
“

八 国 集 团
”

也 感 到 了 前

所 未 有 的 空 前 压 力 ， 首 当 其 冲 的

就 是 这 些 国 家 的 军 队 ， 现 代 化 的

武 器 系 统 ， 如 装 甲 战 斗 车 辆 、 作

战 飞 机 、 水 面 舰 艇 等 个 个 都 足 耗

油 大 户 ， 当 今 都 是 强 调 联 合 作 战 ，

一

旦 陆 、 海 、 空 军 的
“

油 老 虎
”

齐

出 动 ， 那 所 消 耗 的 巨 额 燃 油 军 费

令 这 些 财 大 气 粗 的 首 富 军 队 也 难

以 承 受 。 于 是 纷 纷 打 起 了 节 油 省

钱 的 主 意 ， 除 了 大 幅 减 少 实 兵 训

练 演 习 外 ，

一 ‘

个 很 重 要 的 途 径 就

是 开 发 新 型 燃 料 推 进 系 统 的 武 器

装 备 ， 由 于 海 军 在 上 个 世 纪 5 0 年

代 就 开 发 了 核 动 力 舰 船 ， 发 达 国

家 海 军 就 重 新 把 目 光 投 向 了 核 动

力 。 虽 然 由 于 环 保 等 固 有 的 压 力 ，

冷 战 后 核 动 力 舰 船 研 发
一

度 处 f

低 潮 ， 但 现 在 石 油 价 格 的 飙 涨 已

经 使 常 规 动 力 的 使 用 成 本 大 大 增

加 。 因 而 ， 美 国 海 军 下
一

代 巡 洋

舰 c G (x ) 的 方 案 就 是 采 用 核 动 力

的 ， 高 油 价 时 代 复 苏 了 核 动 力 战

舰 ，

“

海 上 核 大 鳄
”

苏 醒 了 。

核 动 力 战 舰 节 能 省 油

当 今 绝 大 多数 军 用 舰 船 都 是

采 用 的 常 规 动 力， 他 t f ] 的 推 进 系

统 ， 主要采用石 油为基础 的燃 料( 例

如 船 用 柴 油 等 ) ， 产 生 推 动 力和 操

作舰 上 设 备 的动 力。 因 而 ， 常 规 动

力 舰 艇 ， 通 用 是 指
“

石 化 燃 料
”

型

舰 艇 。 主 要缺 陷是 产生 二 氧化碳 等

废 物 ， 并排 放 热量 ， 污 染环 境 并 加

速 温 室 效 应 ， 形 势 越 来越 严 峻 。 但

■ 纪 志 夺

自从 上个世 纪 5 0 年代 以来 ， 就有
一

些 军舰 采用 了核 动 力系统 ( 主 要 是

核 潜 艇 ) ， 通 过 舰 上 的 核 反 应 堆 为

舰 艇 的 推 进 系统 和 舰 上 设 备 提 供

动 力。 目前 ， 拥 有 核 动 力军 舰 的 国

家包 括 美 国 、 英 国 、 法 国 、 俄 罗 斯

和 中 国。 其 他 国 家 ， 例 如 印度、 巴

西 、 南 非 、 澳 大 利 亚 等 则表 现 出了

浓 厚 的兴 趣 ， 并且 已 经 启动 了核 动

力战舰 的研 究和 发展 工 作 。 在 今 年

全 球 高油价持 续升温 的不利形 势驱

使 下 ， 核动 力舰 船 的优 越性 便 越 发

凸现 出来 。

对 于
一

艘 水 面 战 斗 舰 艇 如 巡

洋 舰 而 言， 如 果 采 用 核 动 力， 那 就

意 味 着 它 在 海 上 执 行 任 务 期 间将

不 需要 周 期 性 地 补充 燃 料 。 核 动 力

水 面战舰 可 以持 续 的高速 度、 远 距

离航 行至 作战海 域 ， 到 达 之 后 可 立

即 开 始 战 斗 准 备 ， 并且 可 以在相 当

长
一

段 时间内持续 行 动而 不 需要进

行燃 料 补充 。 这个优 势 是常规动力

舰艇 无法 比拟 的。

M o D E R N N A V Y 当 代 海 军 2 0 0 8 -- 10
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⋯

艘 常 规 动 力 的 水 面 战 舰 在

高速 、 远 距 离航 行 中， 至 少 需要
一

次海上 补充燃 料 。 在 到 达作战 区域

后 ， 常规 动 力战 舰 可 能还 需要 再
一

次 补充 燃 料 。 而 在 战 区 行 动 期 间 ，

常 规 动 力战舰 将周 期性地 不停地 补

充燃 料 ， 特 别 是 当战 舰 在 战 区 内频

繁或 持 续 战 斗航行 时。

冷 战 时 期 的 核 动 力 战 舰

美 国海 军 的 核 动 力 推 进 系统

项 目始 于 19 4 8 年 。 美 国 海 军 的 第
一

艘 核 动 力 舰 艇 是 鹦 鹉 螺 ?
’

号

(S S N5 7 1) 潜 艇 ， 该 艇 于 1 9 5 4 年 9 月

3 0 日服 役 ， 19 5 5 年 1 月 17 日第 一 次

出航 执 行任 务。 美 国海 军 的第 一 批

核 动 力 水 面 战 舰 分 别 是
‘

长 滩
”

号

(CGN9 ) 巡 洋舰 和
‘

企 业
”

号 (CVN6 5 )

航 空 母 舰 ， 两舰 分 别 于 19 6 1 年 9 月

9 日和 19 6 1 年 1 1 月 2 5 日服役 。

除了核潜 艇 和 核 动 力航 空 母 舰

以外， 冷 战鼎盛 时期 ， 为了抗衡 前苏

联 的远 洋舰 队 ， 美 国海 军 曾建造 并

部 署 过 9 艘 核动 力巡 洋 舰 ， 目前 这

些 舰 艇 已 全 部 退 役 ， 这 9 艘 核动 力

巡洋舰包括
“

长滩
”

级、

“

班 布里奇
”

级 柑
‘

特 拉 克 斯
”

级各 l 艘 ， 2 艘
“

加

利福尼 亚
”

级和 4 艘
‘

弗吉尼 亚
”

级：

这 些 核动 力巡 洋舰 服 役 的 目的

是 为 美 国 海 军 核 动 力航 母 提 供 护

航 。 上 世 纪 7 0 年 代 末 。 美 国海 军 决

定设 计 新 一

级 巡 洋舰 。 该 级舰将 配

各
‘

宙斯盾
”

防空系统 。 当时参 选 设

美 国 未 来 核 动 力 巡 洋 舰 设 想 图

1 8 M o D E R N N A V Y 当 代 海 军 2 0 0 8 — 1 0

计 中有 2 种 核动 方
‘

宙斯盾
”

战舰 的

方 案 — —
一

种是排水量 为 17 2 0 0 吨

的核动 力攻击型巡 洋舰( CS GN) ，

一

种

是 排 水 量 为 1 2 0 0 0 吨 盼
‘

弗吉尼 亚
”

级 的衍 生 型 ， 但 这 2 种方 案 都被 否

决了。 美 国海 军选 择 了第三 种方 案 。

将
‘

宙斯盾
”

系统 配 备到 以 DD9 6 3 型

驱 逐 舰 为基 础 设计 的 ， 排水量 相 对

较 小的常规 动 力战舰 上 ， 核动 力方

案落选 的主 因还 是成 本 以及 环 保 问

题 。 攻击 型 巡 洋舰 的采 购成 本是 第

三 种 方 案 的 2 陪， 而 第二 种 核 动 力

巡 洋舰 方 案的采 购成 本也 比第三 种

方 案 高 出 3 0 ％ ～ 5 0 ％。 随 后 。 在 第

三 种 方 案 下 形 成 了排 水 量 为 9 5 0 0

吨 的 提 康 德 罗 加 级
‘

宙 斯盾
”

巡 洋

舰 。

在 发 展 重 型 核 动 力 巡 洋 舰 上

俄 罗 斯 则选 择 了另外 的思 路 。 俄 罗

斯 海 军 盼
‘

基 洛 夫
”

级 核 动 力 导 弹

巡 洋 舰 是 迄 今 为 止 世 界上 最 大 的

核 动 力巡 洋舰 ， 由位 于 圣 彼 得堡 市

的波 罗的海 造 船厂 建造 。 这 是 二 战

结 束后 世 界上 建造 的最 大 巡 洋 舰 。

“

基 洛 夫
”

级堪 称力
‘

海上 武库
”

， 舰

载 设备几 乎涵 盖 所 有 的海 上 作 战武

器 系 统 。 提 供 舰 队 防 空 和 反 潜， 与

敌 方 大 型水 面舰 艇 交 战 ， 包括 打击

大 型 航 母的能 力。

“

基 洛 夫
”

级 重 型 巡 洋 舰 总共

计 划 建 造 5 艘 ， 最 后 1 艘 因 经 费 等

诸 多原 因 取 消。 首艇
‘

乌沙 科 夫 海

军 上 将
”

号 19 8 0 年 1 2 月 3 0 日服 役 。

最 后 1 艘
‘

彼 得大帝
”

号 19 9 8 年 4 月

18 日服 役 。 首舰 突 出反 潜 能 力 ， 后

续 3 艘 则 强 化 防 空 性 能 ， 前 苏联 海

军 为其 配 套 了大 量 各 型 先 进 防 空、

反 舰 攻 潜 导弹 ， 而 且 在世 界上 率先

采 用 垂 直 发 射 模 式 ， 第 4 艘
“

彼 得

大 帝
”

号， 被 称 为红 海 军 的巅 峰 之

作 ， 装 备 当时 最 先 进 、 最 完 整 的作

战指挥 系统 、 通 信系统 、 武器 系统 、

传 感 器 系统 和 电子 战 系统 等 ， 具 有

超 强 大 的 综 合 作 战 能 力 。 目前 ， 仅

仪
‘

纳 西 莫 夫 海 军上 将
”

号和
‘

彼得

大帝
”

号 保 持作 战 能 力， 服 役 于 俄

海 军北 方舰 队 ， 不过 由于 紧张 的经

费问题 ， 这 2 艘 重 型核动 力巡 洋 舰

目前的状 态堪忧 。

从 当前 美 俄 两 国海 军 核 动 力

战 舰 的 情 况 看， 俄 罗 斯 海 军 的 核

动 力战 舰 已 经 很少执行任 务。 而 到

2 0 0 6 财 政 年 度 末 美 国海 军 的 核 动

力舰 艇 总共 包 括 7 3 艘 核潜 艇 和 10

艘核动 力航 空母 舰 、 美 国海 军 的战

斗 潜 艇 部 队 已 经 从 19 9 0 年 开 始 ，

完全 由核潜艇 组 成 。 而 美 国海 军最

后
一

艘在役 的常 规动 力航母
“

小鹰
”

号 也 已 于 2 0 0 8 年 8 月 份 退 役 ， 到

2 0 0 8 年 9 月， 美 国海 军 航母 舰 队也

将 实现 全核化 。

未 来 C G i X ) 巡 洋 舰 将 首 选 核 动 力

美 国海 军计 划 用 CG (X) 取 代 现

有 2 2 艘
‘

宙 斯 盾
”

巡 洋 舰 。 根 据 美

国海 军 的 3 13 艘 舰 艇 的未来 舰 队计

划 ， 将 需 要 总共 19 艘 CG (X) 型 巡 洋

舰 。 下
一

爪‘
‘

国防五年计 划
”

要求在

2 0 1 1 财年购买 第 l 艘 CG (X) ， 在 2 0 13

财 年 购 买 第 2 艘 ， 在 2 0 14 财年 购 买

第 3 艘 ， 此 后在 2 0 15 财年 到 2 0 2 1 财

年 ， 每 年 购 买 2 艘 ， 最 后 2 艘 分 别

在 2 0 2 2 财年和 2 0 2 3 财年购 买 。

美 国 海 军 已 经 确 定 ， CC (X) 的

设计方 案 将 以海 军 的 DDG l 0 0 0 型驱

逐 舰 的舰 体 设 计 为 基 础 ， DDGl 0 0 0

为 常 规 动 力战 舰 ， 排 水 量 万 吨 级 。

同时美 国海 军也确定 ， 希望 在 CG (X)

上 配 备功 能 强 大 的相 控 阵雷达 ， 以

支持 海 基 弹道导弹 防御 行 动 。 这 种

雷达 的功 率 输 出可 以达 到 3 0 ～ 3 l

兆 瓦 ， 这个功 率 比 现 役 美海 军巡 洋

舰 和驱 逐 舰 上 主 要雷达 的输 出功率

大几 倍 。 因此 ， CG (X) 所需要 的能源

将 比现 役 的 巡 洋 舰 和 驱 逐 舰 大 得

多。 这 类 性 能 要求使 得 核动 力的选

择 逐 渐 浮 出水面 ， 因 为相对 于 常 规

动 力 ， 当今核动 力系统 在 经 济 性 上

更 具优势 。
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根 据 美 国海 军
‘

舰 用 反 应 堆
”

办 公 室 的 意 见 ， c G (X) 可 以 采 用 与

美国海军 新 一

代核动 力航母
‘

福特
”

级 同样的舰 用核反 应堆 ， 不过 由于

排水量 的差 别 ，

“

福特
”

号航母采用

的核动 力推 进 装 置 为双 反 应 堆 型 ，

而 根 据 c c (x ) 的 设 计 排 水 量 ， 将 只

需要 1 座 反 应 堆 。

核 动 力 ， 想 说 爱 你 不 容 易

美 国防部
“

海 陆空三 军 转型 委

员会
”

海 上 力量 和 远 征作 战改革 小

组 的 新 任 主 席 基 尼 � 泰 勒 海 军 中

将 ， 也 已 经 表 示支 持未来水 面战 舰

采 用 核动 力 的计 划 。 他 在 今 年 7 月

初 更表 示 ， 缺 乏核动 力水面战 舰 将

成 为 未 来 美 国海 军 的 一

个 致 命 缺

陷 。 目前 ， 美海 军 的水 面 舰 艇 主 要

采用燃 气轮机 和 柴 油发动 机 ， 外加

少量 残 存 的蒸汽轮机 系统 。 美 国海

军 未来 2 型 战 舰 ， L CS ( 目前正 处 于

试 建造 阶段 ) 和 DDGl 0 0 0 型 驱 逐 舰

( 该 舰 正 处 于 设 计 阶段 ) ， 将 分 别

采 用 燃 气 轮 机 推 进 系 统 或 在 此 基

础 上 的改进 的全 电力推 进 系统 。 对

美国海 军期待已久 的核动 力舰艇 建

造 计 划 ， 泰 勒 表 示 肯 定 ， 泰 勒 说 ：

“

下
⋯ 代 驱 逐 舰 正 在 成 为

一

种伟 大

的 战 舰 ， 不 过 它 仍 然 存 在
一

个 缺

陷 — — 它仍 是常规动 力战舰 。 历史

上 ， 在我们 认 真 考虑 海 军 上 将里 科

弗 的提议 之前 ， 美 国多次不 得 不 经

历 这 种 能 源 依 赖 状 况
”

。 里 科 弗 在

上 世 纪 6 0 年代 初就 试 图告诉美 国 ，

核动力是
一

条让 美 国海 军无 处不 在

成 为可 能 的现 实途 径 。

泰勒 认 为，

一

个 国家海 军舰 艇

的推 进 系统 不只 是个 技 术 问题 ， 它

还 与外 部 能源 资源 息息相关 ， 例 如

伊 朗和 委 内瑞 拉 。 当里 科弗在 上 世

纪 6 0 年代 成 功 地 推 出核 动 力推 进

系统 时， 美 国的石 油进 口 量 只 占总

量 的 16 ％。 而 目前， 美国大约有 6 0 ％

的石 油 来 自海 外。 这 个 数字 已 经 大

到让 美 国军方感到紧张 了，
“

我们 不

应 该 延 续 这 种脆 弱 性
”

。 降 低 美 国

海 军对 外 来石 油 的依 赖 性 ， 这个观

点在美 国国会 已经 逐 渐成 为共识 。

我们 可 以对 比 一

下舰 艇 全 寿 命

期 费用 的 构成 。 建造
一

艘 常规 动 力

舰 艇 ， 其成 本 肯 定 比核动 力舰 艇 的

成 本低 。 但是 ， 这 才仅仅是舰艇 费用

开 支 的起 点 ， 海 军还 必 须 在 舰艇 的

整 个服 役 期 限 内为它 提 供燃料 。 而

当
一

艘 核动 力战 舰 服 役 时， 它 的反

应 堆 已 经 启动 ， 能 量 将 源 源 不断 地

输 出几十年 ， 这 就是说， 在整 个服役

期它都不会再开 口 向你要燃料了。

上 世 纪 7 0 年 代 末 ， 舰 艇 是 否

采 用 核 动 力 曾经 引起 激 烈 争论 ， 当

时 的情况 是 买 1 艘 核动 力舰 艇 的钱

可 以 买 2 艘 常 规 动 力 舰 艇 。 现 在 ，

两 者 的差 距 己 没 那 么 悬 殊 了。 而 且

战舰 的其他 组 件成 本 ， 特 别 是 战 斗

系统 的成 本从那 时起 已 经 上 升了很

多。 根椐 美 国海 军 官 方 的估 计， 未

来 的 DDGl 0 0 0 单位 采 购 成 本 ， 可 能

会 上 涨 2 5 ％。

此 外 ， 如 果建造 更 多的核动力

战 舰 ， 还 可 以减 少核动力航母 和 核

潜 艇 的成 本 。 根 据 美 国 海 军 的 估

计， 此 举可 以为核 动 力航母 的建 造

成 本降低 6 5 0 0 万 美元 ， 为核潜艇 的

建 造 成 本 降 低 2 0 0 0 万 美 元 ， 降 低

的这 部 分成 本可 绝 不 是 个 小 数 目。

美 国 早 已 在 航 母 上 应 用 了 核 动 力

目前 ， 只 有 2 家美 国造 船 企 业 — —

诺思 罗普 � 格 鲁曼 公司 的纽 波特 纽

斯 船 厂 和 通 用 动 力 公 司 的 电船 分

部 — — 有 能力建造 核动 力战舰 ， 开

工 建 造 新 的 核 动 力战 舰 将 会 增 加

这 些 船厂 的工 作量 。

如 果 核 动 力 战 舰 的 数 量 大 幅

度 提 高 ， 那 么 ， 美 国海 军 的大 部 分

港 口 都应 具 备维 护 能 力。

一

直 关 注

核动 力舰 艇 发 展趋 势 的美海军专家

诺 曼 � 波 尔 玛 表 示 ，

“

与 常 规 动 力

战 舰 相 比 ， 当你 考 虑 到 新 兵 招 募 、

训练 和 保 留等 因 素 ， 核动 力战舰 的

人 员、 工 程 技 术 成 本 则 要 高 出 许

多。

”

然而 ， 上 世 纪 6 0 年 代 以来 ， 核

反 应 堆 的效率 已 经 获得 长 足 进 步 ，

在 能量 方 面 已 比 以前 提 高 了 1 5 倍 。

美 国下
一

代航母核 电推进 系统 的工

作量 ， 可 能 比
‘

尼 米 兹
”

级 航母减 少

3 0 ％ 。 新 的反 应 堆 所 需 的操 作维 护

人 员 ， E匕“尼 米兹
”

级 航母 核动 力的

人 员配 备减 少了5 0 ％。 如果 CG (X) 使

用核 动 力， 那 么 其 人 员成 本也可 以

降低 到
“

福特
”

级 核航母 的水平。 美

军高层还 将核动力看作是提 高战舰

自持力和避 免更 多事 故 以及 恐 怖 袭

击 的 好 方 法 。 2 0 0 0 年 9 月， 美 国海

军
‘

科尔
”

号 导 弹 驱 逐 舰 就 是 在 停

泊 也 门港 口 进 行 燃 料 补 给 时 遭 受

到恐 怖袭击 的， 教训值得汲取 。 ■

M O D E R N N A V Y 当代 海 军 2 0 0 8 — 1 0 1 9
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