
　非常道

　　革命理想 ,不是可有可无的点缀品 ,而是一个人生命的动力 ,有了理想 ,就等于有了灵魂. ———吴运铎

山东　范夕振　钟召强

图 1

2008年 8 月 20 日 ,奥运会帆板比

赛在青岛分赛场举行 ,在女子帆板 RS

- X 级决赛里 ,中国选手殷剑获得冠

军 ,为中国代表团夺得奥运会历史上第

一枚帆船项目的金牌 (图 1) . 奥运会帆

船比赛在绕标航行阶段 ,要经过逆风行

驶阶段 ,帆船是依靠风力作为动力的 ,

为什么可以逆风行驶呢 ?

1　逆风行驶时 ,船的速度、真实风速、站在船上的运

动员感觉到的风速三者之间的关系

图 2中船正沿着水平线向右航行 , vT 为真实风

速 ,与航向的夹角为α,称为真实风向角. vS为船的速

度 ,vA 为站在船上的运动员感觉到的风速 ,称为相对

风速. 相对风速的方向与航向的夹角为β,称为相对

风向角. 可以看出 ,站在船上的运动员感觉到的风速

与真实风速是不相同的 ,感觉到的逆风更为强劲. 船

所受的风力只与相对于船的风直接相关.

图 2

2　由风帆受到的风力形成的推进力和横向力

帆的水平剖面像个机翼 ,直线部分称为弦 (实际

并不存在) . 当风与帆弦成一定角度吹向风帆时 (如

图 3所示) ,由于帆的前面的气流要走更长的距离来

和帆后面的气流相会合 ,因而就加快了流速 ,使帆的

前面和后面的气流产生了不同的流速. 流速慢处的

压强比流速快处的压强大 ,这个压强差使帆获得了气

动升力 FL . 空气绕流帆翼时 ,不仅在垂直来流方向 (相

对风速)产生气动升力 FL ,而且在沿着来流方向产生气

动阻力 FD . 由风引起的对帆翼的气动升力和阻力在帆

船前进方向的分量的合力构成了帆船的推进力.

图 3

例 1　帆船的逆风行驶常常引起人们的兴趣 ,

图 2中帆船正沿水平线向右以速度 vS 逆风航行. 气

流在绕流帆翼时 ,在垂直来流方向 ( vA 的方向)产生

气动升力 FL ,在沿着来流方向产生气动阻力 FD . 试

求风对船的推进力.

风对船的推进力是气动升力 FL 和气动阻

力 FD 在帆船前进方向的分量的合力 ,将 FL

和 FD 分别分解到帆船前进方向和垂直于前进方向

上 ,如图 3所示.

推进力 F = FL sinβ- FDco sβ

帆的升力和阻力在垂直于前进方向上的合力形

成了横向力 ,横向力企图将船压向下风.

3　帆船前进方向和垂直于前进方向两个方向上受力

情况的综合分析

帆船逆风行驶时 ,不仅风帆所受的风力方向与风

的方向不一致 ,航行方向与船头的指向也是不相同

的 ,航向与船纵轴线的夹角γ叫做漂角.

正如空气绕流帆翼使帆翼受到气动升力和阻力 ,

因船速引起的水绕船体的相对流动 (沿与航向相反方

向)也产生两个分力 :与航向垂直的水动升力 FS 和与

航向相反的水动阻力 FR ,如图 4所示.

图 4
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专题突破　

　　　　信仰是精神的劳动 ;动物是没有信仰的 ,野蛮人和原始人有的只是恐怖和疑惑. 只有高尚的组织体 ,才能达到

　　信仰. ———契诃夫

例 2　作为奥运会比赛项目的帆船运动正在被

越来越多的人所喜爱 ,图 2中帆船正沿水平线向右以

速度 vS逆风航行 ( vT 为真实风速 , vA 为相对风速) .

气流在绕流帆翼时 ,在垂直来流方向 ( vA 的方向)产

生气动升力 FL ,在沿着来流方向产生气动阻力 FD .

在帆翼受到风力作用的同时 ,船体还要受到水力的作

用 :船体受到与航向垂直的水动升力 FS 和与航向相

反的水动阻力 FR . 试求出图 4 中帆船所受水动升力

FS的大小 (用 FL、FD、β表示) .

帆的升力和阻力在垂直于前进方向上的合

力形成了风的横向力

Ft = FL co sβ+ FD sinβ

船向右沿直线行驶时 ,在垂直于前进方向上的合

力为零 ,即水动升力 FS与风的横向力 Ft 平衡

FS = Ft = FL cosβ+ FD sinβ

综合分析帆船的受力情况可以得知 :

当风的推进力大于水动阻力 ( F > FR )时 ,船加

速 ,否则 ( F≤FR)船保持匀速或减速.

当风的横向力与水动升力大小相等 ( Ft = FS) 、方

向相反时 ,船在垂直前进方向上处于平衡状态 ,否则

船将产生一横向加速度.

帆船在实际的航行中 ,在海风、水流、海浪的共同

作用下 ,受力和运动情况十分复杂. 本文仅仅是在没

有考虑力矩影响的情况下分析了帆船在静水中逆风

行驶时的受力情况.
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江苏　陈宏兆

元素及其化合物的知识在中学化学教材中占有

较大的比例 ,内容繁多琐碎 ,在学习时要尽可能以最

佳的方法或方式总结成网络图 ,主线明确、脉络清晰.

每族元素抓住代表物.重点讨论该元素的单质、氧化

物、氢化物、酸、碱或盐等有关知识 ;注意该族元素与

其代表物在结构、性质上的相似性、递变性和特殊性.

高考重点考查各族元素的单质及其化合物的性质 ,学

习非金属元素时要理清非金属元素的性质及递变规

律等问题.

1　单质

1)结构

除稀有气体外 ,非金属原子间以共价键结合.非

金属单质的成键有明显的规律性.若它处在第 N 族 ,

每个原子可提供 8 - N 个价电子与 8 - N 个同种原子

形成 8 - N 个共价单键 ,可简称 8 - N 规则 ; ( H 遵循

2 - N 规则) .如ⅦA 族单质 : X—X; H的共价数为 1 ,

H—H ,ⅥA族的 S、Se、Te 共价单键数为 8 - 6 = 2 ,ⅤA

族的 P、As共价单键数 8 - 5 = 3.但第 2 周期的非金

属单质中 N2、O2 形成多键.

2)熔、沸点与聚集态

可以分为 3类 :

①小分子物质.如 H2、O2、N2、Cl2 等 ,通常为气

体 ,固体为分子晶体.

②多原子分子物质.如 P4 (白磷)等 ,通常为液态

或固态.均为分子晶体 ,但熔、沸点因范德华瓦耳斯力

较大而比①高 ,Br2、I2 也属此类 ,一般易挥发或升华.

③原子晶体类单质 ,如金刚石、晶体硅和硼等 ,是

非金属单质中高熔点“三角区”,通常为难挥发的

固体.

3)导电性

非金属一般属于非导体 ,金属是电的良导体 ,而

锗、硅、砷、硒等属于半导体.但半导体与导体不同点

之一是导电率随温度升高而增大.
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