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黄天颖!陈绍全!王淑梅
!大连新船重工 焊接实验室 辽宁 大连"".#!""

!!提!要!介绍了1Q9R;=3!焊接计划"7?FO6FB=E

=9=@#的基本功能!针对船厂实际生产情况对其作用作

了评估!并介绍了二次开发成果!以及进一步开发打

算$

!!主题词!造船!焊接!计划!实用程序

软件开发

!!背景介绍

!!1Q9R;=系统在造船上已经应用多年!它强大的
功能得到了很多专业人士的认可"但是!以前该系
统没有焊接计划#7?FO6FB==9=@$这一部分的功能!
所以没有这方面的使用与评价"在新升级的 1Q9E
R;=3!系统中!焊接计划作为新开发的功能被加以
推荐和使用"我公司作为全国最先使用该功能的单
位之一!对7?FO6FB==9=@的实际使用状况进行了测
试!并与我们的要求作了详细的比较!对于不能满足
我们要求的功能进行了二次开发!并取得了一定的
成果"

"!*./012%"345675822/29功能介绍

!!1Q9R;=3!7?FO6FB==9=@的主要功能有!形成
三维焊缝视图%自动焊缝分析%创建和编辑焊接数据
表%生成用户化焊接报告%人工确定焊接顺序"

#!*./012%"345675822/29功能分析与讨论

!!虽说1Q9R;=3!7?FO6FB==9=@中有)项功能!
但在实际应用中!这些功能都有其局限性"

#"$三维视图的形成!可以使设计人员对焊缝的
位置有一个直观的认识!但对于现场施工没有太大
的作用"

#!$自动焊缝分析!可以依据装配图自动生成焊
缝以及一些相关信息!例如焊缝长度&板厚&焊接类
型&钢板材质&相焊接的零件编号等!但是!这些信息

!作者简介#黄天颖!"*+),"$男$大学本科%

只是对单一焊缝的定义!而不是我们所需要的对于
所有焊缝的分类统计"也就是说!我们不能根据这
些信息方便地计算出焊材消耗量"

#$$创建的焊接数据表是在自动焊缝分析后生
成的!生成的焊缝数据表是对每一个焊缝所作的描
述!它包括焊缝编号&相焊接的零件编号&焊缝长度&
焊接类型&焊缝定位尺寸&连接角度&旋转角度等"
操作数据表仅是提供了对焊缝修改的一种可能!但
是在实际工作中没有太大的意义!因为这些数据是
从建模时就确定的!它们的位置&编号&尺寸是已定
的!我们很难对其进行修改"所以!该项功能对于我
们目前的焊接工作没有作用"

#%$生成用户化焊接报告!这是 1Q9R;=3!中

7?FO6FB==9=@的重要功能"该焊接报告包括接头
编号&焊缝编号&所焊构件编号&板厚&焊接型式&焊
缝长度&连接角度&旋转角度&倾斜角度等"但是!该
报告也仅仅是对于单一焊缝进行表述!无法进行分
类&归纳&统计!所以其作用是有限的"

#)$人工生成焊接顺序报告!目前对于任何用户
都是无意义的"由于焊缝编号的复杂性!在实际操
作中存在焊缝编号指代不清!焊缝数量庞大等因素!
而且焊接顺序需要人工逐一确定并输入!因而造成
本项功能操作烦琐!不能满足实际生产的需要"
所以!我们认为1Q9R;=3!7?FO6FB==9=@的功

能!对于我们的实际工作的帮助是极为有限的"它
的许多方面需要进行深度开发!或利用其他软件进
行二次开发"

$!二次开发所考虑的问题

!!通过对1Q9R;=3!7?FO6FB==9=@的使用&分析
与讨论!我们认为有以下三点须要考虑"
首先!该系统给我们最有用的数据是装配节点

焊缝的长度"该长度是自动生成而且十分准确"但
是!1Q9R;=本身不能自动生成整个船体或整个分段
的焊缝总长度!而是先由系统生成每个装配节点的
焊缝长度!再通过人工逐一相加求得焊缝的总长!所
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以其工作量是很大的!为此"二次开发的首要目标
就是实现焊缝长度的计算机自动统计!
其次"为适应造船转模"逐步实行中间产品商品

化为目标的需求"还需通过二次开发"达到能够按指
定分段或装配节点进行焊缝长度的计算!
第三"需要运用1Q9R;=的基础数据"通过二次

开发"实现全船或指定分段#节点下各类焊缝的分类
分析和记录$见表所示%"为造船焊接技术准备提供
有价值的数据!这需要开发一个查询应用程序"该
程序能够自动生成一个数据库"存储指定分段中所
有装配节点焊接报告中的信息"同时可以按照表中
任何一个或多个查询条件进行查询!所得的结果可
以按照指定的要求显示!

各类焊缝分类分析记录表

接头

型式

焊接

方法

焊接
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母材" 母材!
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焊缝
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等级 板厚 等级 板厚
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%!二次开发取得的成果

!!目前"我们已经开发出符合我们要求的焊缝长
度统计查询程序!通过该程序"可以实现指定分段
下所有焊缝长度的自动统计&指定分段下按照指定
条件进行焊缝长度查询&自动生成指定分段下的焊
缝长度报告!该程序的整体功能结构设计如图"!

图!!程序功能结构图

!!该程序的主要工作界面及功能介绍如下!
在该程序下"对所选工程进行数据导入$如图

!%!

图"!焊缝数据导入

在指定的分段下"程序可以自动生成焊缝长度
报告$如图$%!该报告还可以导入到 N2g&中进
行编辑!

图#!在二次开发中生成的焊缝长度报告

在该程序中还可以进行焊缝查询$如图%%!该
查询可以按照指定要求"多条件分类查询焊缝长度!
该项程序基本实现了在计划中要求的目标!按照焊
缝分类分析表的目标"该程序可以在任意指定节点
下"按照指定的查询条件"查找出所有符合查询条件
的焊缝长度!

图$!焊缝查询界面!!!下转第%$页"

’)$’周佳#等$舰船主要参数的多方案模糊评判选优



混沌优化的模糊控制器参数!SB"SBN"SW#详见图"$
前后的仿真结果进行了比较%其中#初始航速为

%+V=#目标速度恒定为)#V=#速度从下往上调的仿
真结果%该图分为四个小部分#每个部分代表不同
的干扰情况#分别是无干扰!图%B$#相当干扰为)/
!图%R$""#/!图%:$和!#/!图%O$的情况%
模糊控制器的参数是在调试程序时给定的一个

值#而通过混沌优化程序进行一次载波和二次载波
对模糊控制器系数进行优化后的仿真结果特别明

显#由图%比较可以看出#优化后的仿真结果超调量
小#且稳定得快#抗干扰能力强%

%!结论

!!本文运用混沌算法#对水翼艇喷水推进的仿真
模型进行了在线优化#对模糊控制器输入输出的比
例因子进行优化配置#并结合 3I1MIH&GaP&编

制混沌优化界面程序%仿真结果表明#用混沌算法
优化设计模糊控制器后#控制效果明显提高#且适用
性强’混沌优化方法思路直观#编程简单#是一种很
好的优化方法%
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!!为了方便使用与维护#在焊缝长度查询统计系
统中开发了维护功能%其界面如图)%该维护功能
可以对焊接位置"母材类型等参数进行用户自定义%

图%!维护工作界面

最后#该程序提供帮助文件#可以让使用者很快
地熟悉并使用程序%

!!通过该程序#可以实现指定分段下所有焊缝长
度的自动统计’指定分段下按照指定条件进行焊缝
长度查询’自动生成指定分段下的焊缝长度报告%

&!展望

!!下一步要对焊接计划中的焊接方法自动分配程
序进行开发%并以此为基础#实现对焊接材料和焊
接工时的量化统计#为全面实现造船焊接工艺的数
字化"精细化#为船体分段的中间产品商品化#物流
的信息化提供基础条件%

*!结束语

!!通过应用1Q9R;=3!的基础数据进行二次开
发#实现了焊缝长度的自动分类统计#并可按照指定
的分段或节点自动生成焊接长度报告#促进了造船
焊接工艺设计的深入和细化
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1.期刊论文 周业基 我国造船高效焊接与自动化的发展 -焊接技术2000,29(z1)
    研究开发和推广应用高效焊接技术不仅是造船行业提高生产效率,提高产品质量,降低成本,缩短建造的有效途径,也是实现现代化造船模式转换中技

术进步的增长点.而焊接机械化、自动化是提高造船焊接生产率的主要手段,也是反映造船焊接技术水平的主要标志.文中对国内外高效焊接技术的发展、

现状进行了分析和介绍,指出了国内外造船在高效焊接机械化,自动化方面存在的差距及问题,并提出了对策和建议.

2.期刊论文 周业基 我国造船高效焊接与自动化的发展 -广船科技2001,""(2)
    研究开发和推广应用高效焊接技术不仅是造船行业提高生产效率,提高产品质量,降低成本,缩短建造的有效途径,也是实现现代化造船模式转换中技

术进步的增长点.而焊接机械化、自动化是提高造船焊接生产率的主要手段,也是反映造船焊接技术水平的主要标志.文中对国内外高效焊接技术的发展、

现状进行了分析和介绍,指出了国内外造船在高效焊机械化,自动化方面存在的差距及问题,并提出了对策和建议.

3.期刊论文 Jeffrey Noruk.Jean-Paul Boillot.Randy Li.Jeffrey Noruk.Jean-Paul Boillot.Randy Li 智能化

和自动化技术在造船焊接中的应用 -电焊机2007,37(6)
    造船焊接中,焊接工艺需要优化以提高产量,同时,满足焊接标准的质量要求.然而,既使最成熟的焊接工艺,焊工所焊接操作等在其焊接准备阶段也无

法"尽善尽美".讨论了在焊前、焊中、焊后如何使用新型自动焊接设备,以减少工艺的不确定性.减少不确定性就意味着高水平的生产和质量.智能传感技

术已应用于自动化程度不同的焊接设备中,如机械化、自动化机械设备和机器人,因其柔性化和轻便化而用于多任务的自动化焊接.并给出了应用实例.

4.期刊论文 武晶 浅谈"十五”期间造船焊接技术发展中的几个问题 -造船技术2001,""(2)
    经过50来年的发展,我国造船焊接技术已有了长足的进步."十五”期间,造船焊接技术还需在提高焊接整体水平,保证焊接质量,降低生产成本,提高造

船焊接机械化、自动化程度等方面有所发展.

5.期刊论文 宋永伦.SONG Yong-lun 我国造船焊接生产环境与安全的思考 -电焊机2007,37(6)
    电弧焊接是船舶制造中的基础工艺之一,对操作人员长期暴露在焊接烟尘、有害气体、噪声及电磁等环境下可能危害健康的问题一直是各级政府部门

和各界专业人士的关注的重点.近年来,随着科学技术的发展和"以人为本"理念的日益深化,亟需以安全生产法、职业病防治法以及国家的有关标准与规定

为指导,广泛宣传电弧焊接环境下的安全知识,加大力度开展焊接生产环境监测与评估的工作,采取积极、有效的防护措施,应成为构建和谐社会和可持续

发展的一项重要任务.

6.会议论文 王淑梅.迟新英 Tribon M3焊接计划应用与开发浅谈 2008
    Tribon系统是目前国际上较为流行的造船CAD/CAM集成软件之一。本文结合造船生产设计的特征，对Tribon M3《焊接计划》(Weld Planning)在功能

应用上进行开发与完善，辅助该模块提出实用的焊接技术参数，为焊接材料消耗量的实物量统计提供精确的数据支持。此项开发内容紧紧围绕现代造船

焊接工艺模式，为船舶制造厂的焊接材料成本管理与控制提供科学的依据。

7.期刊论文 秦耀良.虞晓棣.严铿.Qin yaoliang.Yu Xiaodi.Yan Keng 造船焊接新方法--搅拌摩擦焊 -江苏船舶

2005,22(2)
    搅拌摩擦焊是利用1种特殊形式的搅拌头边旋转边前进,通过搅拌头与工件的摩擦产生热量,摩擦热使该部位金属处于热塑性状态,并在搅拌头的压力

作用下从其前端向后部塑性流动,从而使待焊件压焊为1个整体.它可以焊接所有牌号的铝合金以及焊接用熔焊方法难以焊接的材料,并突破了普通摩擦焊

对轴类零件的限制.

8.会议论文 方臣富.黄国建.蒋成禹.周方明 逆变式弧焊机——造船焊接的必然选择 2000
    本文介绍了我国逆变式弧焊机可靠性以及造船厂应用逆变式弧焊机的现状.随着我国逆变式弧焊机质量的明显提高,造船能力的急剧扩大,逆变弧焊机

尤其是IGBT逆变式CO2焊机在造船厂将得到广泛推广应用.这必将大大提高造船厂焊接设备的现代化水平,同时也为逆变式弧焊机的发展注入新的活力.

9.期刊论文 孔令海.窦培林.Kong Linghai.Dou Peilin 船舶机械化自动化焊接与现代造船模式 -江苏船舶

2005,22(1)
    研究开发机械化、自动化的高效焊接技术不仅是造船企业提高产品质量、生产效率和降低成本、缩短建造周期的有效途径,也是实现现代造船模式转

换的技术进步增长点.对国内外高效焊接技术的现状进行了分析,指出了国内外造船在机械化、自动化高效焊接方面存在的差距及问题,并提出了对策和建

议.

10.期刊论文 方臣富.黄国建.蒋成禹.周方明.FANG Chen-fu.HUANG Guo-jian.JIANG Cheng-yu.ZHOU Fang-ming 逆
变式弧焊机--造船焊接的必然选择 -电焊机2000,30(8)
    介绍了我国逆变式弧焊机的可靠性以及造船厂应用逆变式焊机的现状.随着我国逆变式弧焊机质量的明显提高、造船能力的急剧扩大,逆变式弧焊机

尤其是IGBT逆变式CO2焊机在造船厂将得到广泛应用.这必将大大提高造船厂焊接设备的现代化水平,同时也为逆变式弧焊机的发展注入新的活力.
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