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船用泵的功用及分类船用泵的功用及分类

泵

容积式泵

叶片式泵

喷射泵

齿轮泵

往复泵

螺杆泵

旋涡泵

离心泵

轴流泵

水射真空泵

水射水泵

空气喷射泵

蒸汽喷射泵


 

泵是一种将原动机的机械能转化为液体能的机械。它的功用是向液体输送泵是一种将原动机的机械能转化为液体能的机械。它的功用是向液体输送

 足够的机械能，从而完成运输液体的任务。船上常用来输送水或油的泵，足够的机械能，从而完成运输液体的任务。船上常用来输送水或油的泵，

 我们统称为船用泵。按照工作原理对其进行分类：我们统称为船用泵。按照工作原理对其进行分类：
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往复泵往复泵
往复泵的工作原理往复泵的工作原理

往复泵是最早应用于生产实践中的一种液体往复泵是最早应用于生产实践中的一种液体
 输送机械，它是依靠输送机械，它是依靠活塞活塞、柱塞或、柱塞或隔膜隔膜在泵缸内在泵缸内
 往复运动使缸内工作容积交替增大和缩小来输送往复运动使缸内工作容积交替增大和缩小来输送
 液体或使之增压的液体或使之增压的容积式泵容积式泵。往复泵按往复元件。往复泵按往复元件
 不同分为不同分为活塞泵活塞泵、、柱塞泵柱塞泵和和隔膜泵隔膜泵三种类型三种类型
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单作用柱塞泵原理
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隔膜泵工作原理
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往复泵特点往复泵特点

①效率高而且高效区宽。①效率高而且高效区宽。

②能达到很高压力，压力变化几乎不影响流量。②能达到很高压力，压力变化几乎不影响流量。

③具有③具有自吸自吸能力，可输送液、气混合物，特殊设计能力，可输送液、气混合物，特殊设计
 的还能输送泥浆、混凝土等。的还能输送泥浆、混凝土等。
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④流量和压力有较大的脉动，特别是单作用泵，由④流量和压力有较大的脉动，特别是单作用泵，由
 于活塞运动的加速度和液体排出的间断性，于活塞运动的加速度和液体排出的间断性，脉动脉动
 更大。通常需要在排出管路上（有时还在吸入管更大。通常需要在排出管路上（有时还在吸入管
 路上）设置空气室使流量比较均匀。采用双作用路上）设置空气室使流量比较均匀。采用双作用
 泵和多缸泵还可显著地改善流量的不均匀性。泵和多缸泵还可显著地改善流量的不均匀性。

⑤速度低，尺寸大，结构较⑤速度低，尺寸大，结构较离心泵离心泵复杂，制造成本复杂，制造成本
 和安装费用都较高。和安装费用都较高。
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齿轮泵齿轮泵

齿轮泵工作原理齿轮泵工作原理

一对相互啮合的齿轮和泵缸把吸入腔和排出腔
 隔开。齿轮转动时，吸入腔侧轮齿相互脱开处的齿
 间容积逐渐增大，压力降低，液体在压差作用下进
 入齿间。随着齿轮的转动，一个个齿间的液体被带
 至排出腔。这时排出腔侧轮齿啮合处的齿间容积逐
 渐缩小，压力升高，从而将液体排出。
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齿轮泵原理图
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齿轮泵的特点齿轮泵的特点

①①
 

齿轮泵适用于输送不含固体颗粒、无腐蚀性、齿轮泵适用于输送不含固体颗粒、无腐蚀性、
 粘度粘度范围较大的润滑性液体范围较大的润滑性液体

 
，通常用于液压泵和，通常用于液压泵和

 输送各种油品。输送各种油品。

②②
 

齿轮泵结构简单紧凑齿轮泵结构简单紧凑,,制造容易制造容易,,维护方便，有维护方便，有自自
 吸吸能力，但流量、压力脉动较大且噪声大，齿轮泵能力，但流量、压力脉动较大且噪声大，齿轮泵
 是目前应用很广的一种定量泵，其流量可达是目前应用很广的一种定量泵，其流量可达

 300m3/h,300m3/h,压力可达压力可达30MPa30MPa。。

③③
 

齿轮泵必须配带齿轮泵必须配带安全阀安全阀，以防止由于某种原因，以防止由于某种原因
 如排出管堵塞使泵的出口压力超过容许值而损坏泵如排出管堵塞使泵的出口压力超过容许值而损坏泵

 或或原动机原动机。。
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螺杆泵的分类螺杆泵的分类
螺杆泵按螺杆数量分为螺杆泵按螺杆数量分为

 
：：

单螺杆泵单螺杆泵————单根螺杆在泵体的内螺纹槽中啮合转动单根螺杆在泵体的内螺纹槽中啮合转动
 的泵。的泵。

双螺杆泵双螺杆泵————由两个螺杆相互啮合输送液体的泵。由两个螺杆相互啮合输送液体的泵。

多螺杆泵多螺杆泵————由多个螺杆相互啮合输送液体的泵。由多个螺杆相互啮合输送液体的泵。

螺杆泵螺杆泵
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三螺杆泵

单螺杆泵
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螺杆泵的工作原理螺杆泵的工作原理

螺杆泵是利用螺杆的回转来吸排液体的。螺杆泵是利用螺杆的回转来吸排液体的。
 由于各螺杆的相互啮合以及螺杆与衬筒内壁由于各螺杆的相互啮合以及螺杆与衬筒内壁

 的紧密配合，在泵的吸入口和排出口之间，的紧密配合，在泵的吸入口和排出口之间，
 就会被分隔成一个或多个密封空间。随着螺就会被分隔成一个或多个密封空间。随着螺
 杆的转动和啮合，这些密封空间在泵的吸入杆的转动和啮合，这些密封空间在泵的吸入
 端不断形成，将吸入室中的液体封入其中，端不断形成，将吸入室中的液体封入其中，
 并自吸入室沿螺杆轴向连续地推移至排出并自吸入室沿螺杆轴向连续地推移至排出

 端，将封闭在各空间中的液体不断排出，犹端，将封闭在各空间中的液体不断排出，犹
 如一螺母在螺纹回转时被不断如一螺母在螺纹回转时被不断

 
向前推进的情向前推进的情

 形那样，这就是螺杆泵的基本工作原理。形那样，这就是螺杆泵的基本工作原理。
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螺杆泵的优点螺杆泵的优点

从上述工作原理可以看出，螺杆泵有以下优点：从上述工作原理可以看出，螺杆泵有以下优点：

1)1)运送液体的种类和粘度范围宽广；运送液体的种类和粘度范围宽广；

2)2)因为因为泵泵内的回转部件惯性力较低，故可使用很高的内的回转部件惯性力较低，故可使用很高的
 转速；转速；

3)3)吸入性能好，具有自吸能力；吸入性能好，具有自吸能力；

4) 4) 螺杆泵工作时，液体被吸入后就进入螺纹与泵壳所螺杆泵工作时，液体被吸入后就进入螺纹与泵壳所
 围的密封空间，当主动螺杆旋转时，螺杆泵密封容积围的密封空间，当主动螺杆旋转时，螺杆泵密封容积
 在螺牙的挤压下提高螺杆泵压力，并沿轴向移动。由在螺牙的挤压下提高螺杆泵压力，并沿轴向移动。由
 于螺杆是等速旋转，所以液体出流流量也是均匀的，于螺杆是等速旋转，所以液体出流流量也是均匀的，
 而且振动小，噪音低；而且振动小，噪音低；
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5)5)与其它回转泵相比，对进入的气体和污物不太敏与其它回转泵相比，对进入的气体和污物不太敏
 感；感；

6)6)结构坚实，安装保养容易。结构坚实，安装保养容易。

螺杆泵的缺点是，螺杆的加工和装配要求较螺杆泵的缺点是，螺杆的加工和装配要求较
 高；泵的性能对液体的粘度变化比较敏感。高；泵的性能对液体的粘度变化比较敏感。
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单螺杆泵性能参数单螺杆泵性能参数

型 号 转速 流量 压力 电机 扬程 进口 出口
  r/min   m/h   MPa   KW   m   mm   mm

G20-1 960 0.8 0.6 0.75 60 DN25 DN25
G25-1 960 2 0.6 1.5 60 DN32 DN25
G25-2 960 2 1.2 2.2 120 DN32 DN25
G30-1 960 5 0.6 2.2 60 DN50 DN40
G30-2 960 5 1.2 3 120 DN50 DN40
G35-1 960 8 0.6 3 60 DN65 DN50
G35-2 960 8 1.2 4 120 DN65 DN50
G40-1 960 12 0.6 4 60 DN80 DN65
G40-2 960 12 1.2 5.5 120 DN80 DN65
G50-1 960 20 0.6 5.5 60 DN100 DN80
G50-2 960 20 1.2 7.5 120 DN100 DN80
G60-1 960 30 0.6 11 60 DN125 DN100
G60-2 960 30 1.2 15 120 DN125 DN100
G70-1 720 45 0.6 15 60 DN150 DN125
G70-2 720 45 1.2 18.5 120 DN150 DN125
G85-1 720 65 0.6 15 60 DN150 DN150
G105-1 500 100 0.6 22 60 DN200 DN200
G135-1 500 150 0.6 37
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多螺杆泵多螺杆泵

三螺杆泵三螺杆泵

它主要是由固定在泵体中的衬套它主要是由固定在泵体中的衬套((泵缸泵缸))以及安插在以及安插在
 泵缸中的主动螺杆和与其啮合的两根从动螺杆所组成。泵缸中的主动螺杆和与其啮合的两根从动螺杆所组成。

 三根互相啮合的螺杆，在泵缸内按每个导程形成为一三根互相啮合的螺杆，在泵缸内按每个导程形成为一
 个密封腔，造成吸排口之间的密封。泵工作时，由于个密封腔，造成吸排口之间的密封。泵工作时，由于
 两从动螺杆与主动螺杆左右对称啮合，两从动螺杆与主动螺杆左右对称啮合，

 
故作用在主动故作用在主动

 螺杆上的径向力完全平衡，主动螺杆不承受弯曲负荷。螺杆上的径向力完全平衡，主动螺杆不承受弯曲负荷。
 从动螺杆所受径向力沿其整个长度都由泵缸衬套来支从动螺杆所受径向力沿其整个长度都由泵缸衬套来支

 承，因此，不需要在外端另设轴承，基本上也不承受承，因此，不需要在外端另设轴承，基本上也不承受
 弯曲负荷。在运行中，螺杆外圆表面和泵缸内壁之间弯曲负荷。在运行中，螺杆外圆表面和泵缸内壁之间
 形成的一层油膜，可防止金属之间的直接接触，使螺形成的一层油膜，可防止金属之间的直接接触，使螺
 杆齿面的磨损减少。杆齿面的磨损减少。
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螺杆泵和其它螺杆泵和其它容积泵容积泵一样，当泵的排出口完全封一样，当泵的排出口完全封
 闭时，泵内的压力就会上升到使泵损坏或使电动闭时，泵内的压力就会上升到使泵损坏或使电动
 机过载的危险程度。所以，在泵的吸排口处，就机过载的危险程度。所以，在泵的吸排口处，就
 必须设置安全阀。螺杆泵的轴封，通常采用机械必须设置安全阀。螺杆泵的轴封，通常采用机械
 轴封，并可根据工作压力的高低采取不同的形式。轴封，并可根据工作压力的高低采取不同的形式。
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叶片泵叶片泵

叶片泵属于回转式的容积型泵，它是依靠工作容积叶片泵属于回转式的容积型泵，它是依靠工作容积
 的改变来达到吸排液体的，它一般用作油泵。叶片的改变来达到吸排液体的，它一般用作油泵。叶片
 泵按照其工作容积每转的循环次数分为单作用叶片泵按照其工作容积每转的循环次数分为单作用叶片
 泵和双作用叶片泵。泵和双作用叶片泵。

转子每旋转一周完成一次吸排过程称为单作用叶片转子每旋转一周完成一次吸排过程称为单作用叶片
 泵，其定子的内表面为圆形，由原动机驱动的转子泵，其定子的内表面为圆形，由原动机驱动的转子
 偏心安装于定子内，转子回转时，由于离心力和叶偏心安装于定子内，转子回转时，由于离心力和叶
 片根部压力油或者弹簧的作用，使叶片紧靠在定子片根部压力油或者弹簧的作用，使叶片紧靠在定子
 内壁，这样在定子、转子、叶片和两侧配油盘间就内壁，这样在定子、转子、叶片和两侧配油盘间就
 形成若干个密封的工作区间，当转子回转时，叶片形成若干个密封的工作区间，当转子回转时，叶片
 逐渐伸出，叶片间的工作空间逐渐增大，从吸油口逐渐伸出，叶片间的工作空间逐渐增大，从吸油口
 吸油，这就是吸油腔。吸油，这就是吸油腔。
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叶片被定子内壁逐渐压进槽内，工作空间逐渐减叶片被定子内壁逐渐压进槽内，工作空间逐渐减
 小，将油液从压油口压出，这就是压油腔。这种泵小，将油液从压油口压出，这就是压油腔。这种泵

 由于受到进排出腔油压差的作用，存在径向不平衡由于受到进排出腔油压差的作用，存在径向不平衡
 力，所以这种泵也成为非平衡式叶片泵。转子旋转力，所以这种泵也成为非平衡式叶片泵。转子旋转
 一周，每一工作容积完成两次吸、排工作的，称双一周，每一工作容积完成两次吸、排工作的，称双
 作用叶片泵。作用叶片泵。

其定子内表面是由两段大圆弧，两段小圆弧和四其定子内表面是由两段大圆弧，两段小圆弧和四
 段过渡曲线连接而成。在转子回转时，叶片间容积段过渡曲线连接而成。在转子回转时，叶片间容积
 在扫过吸入过渡曲面的时候逐渐变大，并从吸油窗在扫过吸入过渡曲面的时候逐渐变大，并从吸油窗
 口吸入油液；在扫过排除过渡曲面时，叶片间容积口吸入油液；在扫过排除过渡曲面时，叶片间容积
 逐渐缩小，油液因受挤压而从排油窗口排出。逐渐缩小，油液因受挤压而从排油窗口排出。
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双作用泵与单作用泵相比，有如下特点双作用泵与单作用泵相比，有如下特点

1.1.转子圆柱面承受的径向力能相互平衡，故双作用转子圆柱面承受的径向力能相互平衡，故双作用
 叶片泵也称为平衡式叶片泵。叶片泵也称为平衡式叶片泵。

2.2.由于双作用，流量较均匀，脉动比较小。由于双作用，流量较均匀，脉动比较小。

3.3.定子内表面四段圆弧曲线与转子保持同心，其目定子内表面四段圆弧曲线与转子保持同心，其目
 的是防止叶片间容积在此区域产生困油现象，故双的是防止叶片间容积在此区域产生困油现象，故双
 作用叶片泵不能制成变向变量泵。作用叶片泵不能制成变向变量泵。

4.4.双作用泵定子内表面的曲线，对叶片泵的性能有双作用泵定子内表面的曲线，对叶片泵的性能有
 较大影响。较大影响。
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